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الصانه والترمیم محل عمله بالقاهرة. 
4 محاضر بكلية العلوم الا جتماعية - جامعة الامام محمد بن سعود 


الإسلامية بالریاض. ویسارس العمل فى الصيانة والترمي ميم بقسم 
الحطوطات بعمادة شئون المكتبات با لامعة. 
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تقدیم للطبعی الثانین 
هد \ Ait‏ 


یتتاول الکتاب الخطوط العربی من حیث النشأة والتکوین وأحباره وآوراقه 
(أوراق ‏ بردیات - جلود) مع شرح عوامل التقادم الزمنی الطبيية والکیمائیت 
والبیولوجیت من حرارة ورطوبت. وتلوث غازی. وحشرات. وفطریات. ویکتریا 
وما حدثه هذه العوامل من صابات ومشاکل للمخطوط فی صورة تبقع لونی 
وتحجر للأوراق» والتصاق للصفحات. وانتشار للبقع والقطوع oy‏ الصفحات» 
وتأکل الهوامش وبعض الأجزاء من التصوص الکتوبة. 

كما تناول الكتاب طرق معالحة هذه الإصابات كيميائياء وإزالة تبقعهاء 
وحموضتهاء وتطريتهاء وتقويتهاء وفك المستحجر منهاء وترميم الأجزاء UST‏ 
والناقصة وأنسب ظروف التخزين الجيد الذى يحقق أجود حفظ لهذا التراث 
المخطوط. وكيفية تجليد المخطوط واختلافه عن تجليد المطبوعات. 

وقی نهاية الکتاب باب كامل عن الميكروفيلم ودوره فى حفظ المخطوط. 

كما زود الكتاب بقاموس يشمل أهم المصطلحات العلمية فى مجال الصيانة» من 
وافع ما ورد به. 

وهذا الکتاب واحدة من الشمرات. وهو ثمرة ناضحة وطيبة وإضافة جديدة 
للمكتبة العر بية بصفة عامة. والاسلامية بصفة خاصة. 
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نه لسن آمتع الأوقات وآسعد اللحظات آن یجلس مولف کتاب مسکا بقلمه 
وحاضراً بفکره لیکسب مقدمة طبعة ثانية أو ثالثة أو رابعة لمؤلفه الذی یضم خبراته 
ونتائج دراساته» وتأتی هذه التصة من [حساسه باهتمام الباحثین والدارسین والهنمین 
بصيانة التراث بالاطلاع علی كتابه وإقتناءه وبالتالى نفاذ طبعاته وإنتشارها بين مجتمع 
المتثقفين. 

والیوم وآنا آعیش هذه اللحظات أقدم لكم الطبعة الثانية من كتابى «العلم وصيانة 
الخطوطات» معدلة ومزودة با رآیته مکملاً للطبعةالأولى حتی یتحقق الهدف العام من 
الکتاب. إذ رأيت من خلال تدريسى لمحتويات الكتاب بجامعة الإمام محمد بن سعود 
الإسلامية بالرياض ضرورة أن يشمل الكتاب دراسة كاملة عن مکونات الخطوط الادية 
من أوراق وبرديات ورقسوق وجلود وأحبار لتكون أسس هامة لتفهم عمليات الحفظ 
والصيانة ومايلزمها من دراسة كيمائية لطبيعة مكونات المخطوط. هذاء بجانب تدعيم 
موضوعات الكتاب بنماذج مصورة من واقع عمل الولف. لیسهل علی القاری العام 
والأخصائى فى حفظ وصيانة المخطوطات الإستفادة من الكتاب. ولايفوتنى أن أتقدم 
بالشكر للأستاذ محبي عبدالحي بيومي رئيس قسم التصحيح بالإدارة العامة للنشر بهيئة 
الکتاب. والاستاذ محمد صابر مندوه الراجع والصحح اللغوی بنفس القسم نا قاما به 
من جهد بناء فی مراجعة و[خراج هذا الکتاب. 

وآرجو آن آکون وففت فیما رایت. وآن یحقق الکتاب مراده فی خدمة وصيانة 





وترمیم التراث. 
والله الوفق 
الجيزة ‏ فى يناير ١‏ ١7م‏ 
المسؤلف 
مصطمی مصطصمی السید دوسف 
الباحث بالهيثة العامة للكتاب 
ا Qe‏ 
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تقدیم 
الطبص, الاولسی 


للدكتورحسين نصارعميد كلية الآداب بجامعة القاهرة 


عرفت الطريق إلى القراءة منذ استطعتها؛ ووجدت فیها منعة لاتعدلها متعة. 
وفائدة لاتمائلها فائدة. ووصلتنى القراءة بالتراث العالمى صلة وثيقة لم تنفصم. قد 
يغلب عليها فى بعض الأوقات نوع أو مجال أو اتجاه. ولكن حنينى إلى ما ابتعدت 
یبقی - فی تلك الاوقات - کامناً وظاهر يتمنى أن تتاح له الفرص لتحقيق ما أرغب 
فيه. 

ومن ثم أحببت التراث العالمى عامة والعربى خاصة. وفى خلدى أن هذا التراث 
أحبنى. فشاع بين الناس هذا الحب المتبادل» واشتهرت به فى كثير من المحافل الثقافية 
فی مصر وغیرها. 

وعن هذا الطریق آئی الی الباحث مصطفی مصطفی السید یوسف مؤلف هذا 
الکتاب. على غير معسرفة شخصية سابقة. معتمدا علی أن موضوع الكتاب كاف 
ليربط مابيننا. 

وعرفت منه آنه حصل علی الاجستیر فی صيانة الخطوطات من جامعة عين 
شمسء وأنه يعد للحصول على الدكتوراه فى هذا التخصص نفسه. وأنه يعمل باحثاً 
فى مركز بحوث الصيانة والترميم التابع للهيئة المصرية العامة للکتاب. وآئه نشر 
سبعة أبحاث بالمجلة التى يصدرها المركز الذى يعمل فيه. 

كل ذلك أبان لى أننى أمام شاب أحب عمله فأخلص له فأراد أن يزداد به خبرة 
وعلماء فلجأ إلى الدراسة الحرة التى يقوم بها على هواه والدراسة النظمة التی 
تشرف علیها احامعة. ولم بقف به الامر عند هذا پل آراد آن ینقل ماعرفه وما 
توصل إليه من نتائج» إلى زملائه المشتغلين فى نفس اليدان فنشر الأبحاث» ثم إلى 
MYO‏ 








القاری العام فكتب الكتاب الذى بين يدى. ونر جو أن يكون قريبا بين آیدی القراء 


ونظرت فى الكتاب فرضيت عما أتى به فى الباب الأول. فقد قدم فيه معلومات 
عامة عن الخطوط فی نشأنه وملامحه ما یحتاح الیه القاری العام. وكنت أكثر رضا 
بالباب الخامس الخاص بالميكروفيلم لأنه يعالج مادة أحدث ويقدم معلومات لم 
تدشر انتشار العلومات فی الباب الأول. آما الذی حاز علی اعحابی حتا فهی 
الابواب الوسطی - الثانی والثالث والرابع. فعلی الرغم من عدم تخصصیی» GSE‏ لی 
باعتباری متصلا بالخطوطات والیکروفلم - آن أقول إن الكتاب هنا يقدم معرفة 
هامة. اصفها بذلك لانها قائمة على البحث الدقیق. والکشف الشامل والتمییز بين 
التقارب والتباعد» والعرض الطیب. 

ما أكثر مافقدنا ‏ فى تاریسخنا الطویل - من کتب. وما ضاع منامن تراث حی» 
نحن فی حاجة ماسة الیه لنعرف آنفسناء ونقدر قیمة العارف التی وصل إليها 
أجدادناء ونوؤرخ لمسارنا الفكرى. ونستلهم منها مايجمع بين شخصيتنا القديمة 
وتطلعنا احدیث. وما آکثر ماکنا سنفقد فقداناً تاماً أو جزئياً لولا البحوث الحديثة فى 
الصيانة آولا ثم فی الترمیم ثانية. 

وقد كنا نقوم بشىء ساذج من ذلك إلى أن أنشأت الهيئة المصرية العامة للكتاب 
المركز الذی آشرت. وضمت فيه عدداً من الشبان الحادين الواعدین» وعاونت علی 
البحوثء وأوفدت البعوث إلى البلاد المتقدمة. 
} وهذا الكتاب واحدة من الثمرات» وهو ثمرة ناصحة وطيبة. والأمل أن تتوالى 
بعده الثمار فى مجاله. ومن صاحبه وزملائه. أکثر نضجا وطیبا. 





حسبن نصار 
عمید کلیةا لاداب یجامعه القاهرة 
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تراث أى أمة هو ماتملكه من تاريخ عريق» وحضارة قديمة. واثار ومقتنیات ثقافية قد 
تكون فى صورة كتاب أو مخطوط أو تمثال منحوت أو نقش على جدار أو فى صورة 
مومياء أو حفرية تحكى فى صمت تاريخ وحياة أجيال هذه الأمة وتعطى من بين ثناياها 
وسطورها الكثير لأجيالها الحالية» ويمتد هذا العطاء إلى مستقبلها المتتظرء مستقبل رخاء 
شعبهاء مستقيل إرتفاع شأنها وشأن أبنائها وكشف الكثير من أسرار حياتها. 

ومن هنا كان لهذا التراث أهمية كبرى وفوائد جمةء فى حياة الشعوب الطموحة 
التى تسعی إلى معرفة الحياة بحقائقها ومظاهرها وخيالاتها واستنتاجاتهاء تلك المعرفة 
التى تأتى بربط الحاضر بالماضى والانطلاق من الحاضر إلى المستقبل: فكثير من المعارف 
الحالية إنبثقت من إشارات عارضة وردت فى أوراق وحفريات وبرديات السابقين. 

وبالرغم من هذه الاهمية لهذا التراث الثقافی. فان ماكتب عنه مازال بالقدر غير 
الکافی لازاحة الستار عن الکثیر من معاله ویرجع هذا إلى طبيعة هذه الآثار من حيث 
تواجدهاء وظروف إكتشافهاء وصعوبة التعامل معهاء لاختلاف مکوناتها وتباین طرق 
التعامل معهاء واحتیاج كل منها إلى طرق خاصة لدراستها وكشفهاء والعمل على 
حفظها وصیانتها من التأکل والتدهور آثنا الدراسة والبحث والتمحیص. 

ویثل الخطوط جانباً هاماً من الجوانب المضيئة لهذا التراث القيمء با له من انتشار 
آوسع وتاریخ آقدم وسهولة فی التدوین قياسا بالنقوش والتمائیل واطفریات» وفی 
نقس الوقت هو آکثرها حساسية للتلف والتاأکل والتأثر ببصمات الزمن, والتداول بین 
الباحثین والقراء والفهرسین. نظراً لطبيعة الواد الکتوب بها (الاحبار) والواد الکتوب 
علیها سواء کانت بردیات آو آوراقا سليولوزية أو رقوقاً جلدية وما بها من صور 
ورسوم وحليات وزخارف ذهبية. 

ويجانب تلك القيمة الأثرية للمخطوط وما يتعرض له من عوامل متلفة تؤدى إلى 








تدهوره وضیاع ملامحه فلم بوجد کتاب قدیم آو حدیث تناول موضوع حفظه 
وصیانته. صيانة متکاملة آو حتی استقصاء الادة العلمية التصلة بحفظه وصیانته علی 
الستوی الطلوب. وجمعها فی مجلد واحد شامل لا یعنیه مفهوم الصيانة. 

ومن أجل ذلك رأيت بحکم ما اکتسبته من خبرة فى مركز بحوث الصيانة والترمیم 
بالهيثة الصرية العامة للکتاب بالقاهرة ومن خلال مادرسته فى هذا المجال بحامعة عين 
شمس بالقاهرة وما مارسته من عمل بجامعة الأمام محمد بن سعود الإسلامية 
بالرياض؛ أن أتناول هذا الموضوع الحيوى الهام فى تسلسل منطقى متدرج شامل لنشأة 
المخطوط وما له من ملامح مادية» متطرقاً إلى الخط العربى وما تير به من سمات ثابتة 
ثم العمليات الضرورية اللازمة لصيانته صيانة متكاملة: من تعقيم ومعالجة كيميائية 
وترميم وتجليد فى [طار علمی حدیث متمش مع التطور الجسديد والتقدم السديد فى 
الطرق والوسائل وطبيعة المواد والخامات التى يستنبطها العلم لصيانة هذا التراث 
الحضاريء أملا أن يكون كتابى هذا هادياً ومنيراً للمهتمين بهذا المجال. 

ولست أزعم أننى سأفى.الموضوع حقه. فالکمال فی کل شیء آمر لایدرك وکتابی 
هذا ما هو ژلا بداية لکتب آخری زن شاء ال أعود إليها لأضيف جديداً أو أصوب رأياً: 
فالعلم پتقدم بخطی واسعة فى هذا الميدان مثله فى ذلك مثل كل ميادين العلم الأخرى. 

ولا يفوتنى أن أتقدم بالشكر لكل من ساهم فى أخراج هذا الكتاب للمكتبة العربية 
وعلى رأسهم معالى الأستاذ الدكتور عبدالله بن عبدالمحسن التركى مدير جامعة الأمام 
محمد بن سعود الإسلامية لما آكرمنى به من توجيه بناء كان له أكبر الاثر فی آخراج هذا 
الکتاب. والاستاذ عثمان محمد عشمان رزاشد مدرس اللغة العربية بوزارة التربية 
والتعلیم بجمهورية مصر العربية الذی تفضل براجعته لغة واخراجاً 

وإنى أرجو من الزملاء آن یعتبروا هذا الكتاب لیس آکثر من مدخل لعلم الصیانت 
وأن يسايروا المجحديد والمبتكر ضمانا لتطبيق أسلم الطرق لصيانة المخطوطات حفاظاً 
على هذا التراث الخالد بصفته تراث العالم للحضارة والمستقبل. 

وأسأل الله التوفيق والسداد. 


المؤلف 
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اليان الأول 
الدکوین الادی للمخطوط 





الحديث عن تكوين المخطوط ليس بالحديث الهين لما له من أبعاد زمنیة وسمات 
تاريخية, لم ببق لنا الدهر منها إلا القلیل ما حالفه الحظ وشاءته الصدقة. فالمخطوط 
هثل وحدة تاريخية کاملت يحمل بين سطوره حياة أجيال سابقة» ثمثلة فى نوعيات 
أوراقة وأحباره وفنون تجليده وغيرها من خصائص عصر کتابته لذلك فالحفاظ على 
الخطوط أو بمعنى آفضل التراث الخطوط واجب قومی بحرص علیهالفرد وتحرص 
عليه الدولة. ومن هنا وجب علينا التعرف حقيقة مکونات الخطوط. وتفهم 
العلاقات البيثية المؤثرة على هذا التكوين كمدخل لصيانة المخطوط والحسفاظ على 
أثريته باعشاره تراث أمة للماضى والحاضر والمستقبل. 

وبصفة عامة يمكن إجمال مكونات المخطوط فى: 

مواد كربو هيدراتية abe:‏ 3 الأوراق. والبرديات,. واللواصق النشوية. 

= ومواد بروتينية: نمثلة فى الرق والحلد واللواصق الغروية. 

ومواد يكتب منها: ممثلة فى الأحبار. 


وفيما يلى شرح وتوضيح لطبيعة هذه المكونات: 


الفصل الأول 
الواد الکریوهیدرانیه 





قاروألا.١‎ 

تمثل الياف السليولوز 1107005 Cellulose‏ الکون الأساس للورق» وتقدر 
جودة الورق بناء علی نسبة السلیولوز الداخلة نی تكوينة على حساب اللجنین 
والذى يعتبر شائبة غير مرغوب فيها فى الأوراق حیث یتأکسد بالضوء ويتحول إلى 
اللون الأاصفر هذا بحانب قابلیته للتصلب مما يقلل من قيمة واستدامة الأوراق. 
لذلك كانت الأوراق المصنوعة من أخشاب نباتات صغيرة أفضل من الأوراق 
المصنوعة من أخشاب نباتات متقدمة فى العمرء حيث أن اللجنين يزداد تكوينة كلما 
تقدمت النباتات فى العمر. 

وفيما يلى إيضاح لطبيعة السليولوز وكيفية تحلله: 
اولا:تکوین السلیولوز 

_ السلیولوز من الواد الکر بوهیدراتية عديدة التسکر ۳۵۱۷۹۵۵0۵۲06 له وزن 
جزيئى عال 0 (0611005)) حيث 471 تساوى عدد وحدات الحلوكوز المكونة 
للجزی وتترابط الوحدات فی صورة طولية بروابط كکيميائية أو 
کسيجينية. 106۵۵64 (4 ج- 3)1- کما فی الشکل. 
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وهکذا یستمر SLEI‏ ۳ من وحدات ال وکور لتکوین آلیاف طويلة من 
السلیولوز والتی تتحد مع بعضها عرضياً مكونة شبكة طولية عرضية تعرف بالورق. 
ويوجد السليولوز فى الأو راق إما بشكل منتظم متبلو | (Crystaline form)‏ أو 
بشكل منتفخ غروى 0057ا10!م:28110 وعلى هذا الشكلين يتوقف قابليه الورف 
للصبغ والتلوين حيث تكبون الصورة ال 281200110059 أكثر قابلية للصبغ من 
الصو رة ال Crystaline?‏ 
ثانياء تحال السليولوز 
أظهرت الدراسات أن النظام الإنزيمى gill tCellulase CampLex?‏ يحلل 
السليولوز إلى سكريات بسيطة يتكون من ثلاثة أنواع من الإنزيمات هى: 
Jul! pel» B- glucosidase, Cy xy C!‏ للسليولوز يتطلب وجود 
هذه الإنزيمات الثلاثة. فالإنزيم الأول,"0) يعمل على المركب الأساس وهو 
السليولوز حيث يحدث له تحلل جزئى. أما إنزيم 0 يعمل على الحزى الذی 
حدث له تحلل جزئى بواسطة الإنزيم الأول. وبعد ذلك يعمل الإنزيم الثالث 
glycosidase)‏ 1,4-ظ) علی نوانج Six‏ انزيم ال Cy‏ ويحولها إلى سكر أحادى 
(جل و کوز) ویکن یل خطوات التحلل کالاتی: 
Cy‏ 
هط Cellulose ————> smaller chains‏ 


engy me engyme 





[4 glucosidase 
glucose 


B- - 

Cellobiase 
جلوكانيز يؤدى إلى‎ )١ لذلك فان وجود خلیط من الإتز ین ۲ ۰ بيتا  )4 ل‎ 
لسليولوز بسرعة أكبر منه فى حالة وجود إنزيم ') بمفرده كما يتفح من‎ | ps 
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(شکل ۲) تکون السلوبیوز وابدلوکوز بواسطة نظام السليوليز فى 


6 ۲۱6/200671۶ فی وجود وغیاب بیتا جل و کوسیدیز 


ومن الجدير بالذكر أن مجموعة إنزيمات السليولير من الإنزيمات المستصحثه فى 
معظم الکائنات الدفيقة حيث يتم تخليقها فى وجود السليولوز أو المر كبات 
الكربوهيدراتية المشابهة له فى التر كيب أو فى وجود السکریات الناجة من حلله. 

ومن آهم الیکروبات التی تقوم بتحلیل السلیولوز: 

.من البكتريا: جنس Cytophaga. Bacillus,pseudomonas‏ 

Streptomyces, Nocardia, micromonspora ب.من الأكتينوميسيتات: جنس‎ 

ومن المطريات جنس: 

Alternaria, Trichoderma,Chaetomium,Aspergillus,Fusarium. 

وهناك بعض الفطریات مثل JAE Ae ial y Polyporus versicolor „hà‏ 
السليولوز المرتبط باللحنين1056ناااء©11870 حيث تفرز إنزيم خارجی شصل 
اللجنين عن السليولوز بجانب إنزيمات السليولييز المعروفة. 
؟.اللجنين 

اللجنين شائبة من الشوائب ألتى توجد فى بعض الأوراق خاصة المصنوعة من 
لب أخشاب لأشجار متقدمة فى السعمر. ونظراً لما لها ممن دور قى تصلب وتلون 
الأوراق ما یقلل من استداستها. اتتضی الأمر السعرف علی طبيعة تكوينة 


والميكروبات المتخصصه ۳ ALAS‏ 
أولا: الدكوين 


يستبر اللجنين اللث المكونات النباتية بعد السليولوز الهيميسليولوز 

۵0۵۰ حت تتراوح نسسته بین ۰-۱۵ ۳۹/ من وزن لب Vi‏ خشاب المعمرة 

علی آساس الوزن ابماف. وعادة یوجد اللجنین مرتبطاً بالسلیولوز مکونا مر کبات 

معقدة من اللحنو سليلوز «1056ناااتن“ن1اع».1» لذلك فإن الحصول على اللجنين 
بحالة نقبة لاجراء الدراسات الیکروبيولوجية والکيماوية على تحلله صعب جدا. 

وقد آظهرت الدراسات الفيزيائية آن اللحنین یحتوی علی نواة عطرية تتر کب من 

yi minn 








جزئیات فینایل - بروبان (و)- ») وحتوی الر کبات احلقية آو العطرية على عدد 
کبیر من مجامیع| 10611107 الیئو کسیبل ٥-(‏ ج1]1)) آنظر شکل (۳). 


R 
HC CH,CH,CH, 
R 
(شکل ۳) الوحدة الاساسية الكونة للجنین‎ 


ثانيا: النحلل: 

لاشك أن ارتباط اللجنين مع السليلوز فى شكل مركبات اللجنو سليلوز جعل 
من الصعوبة عزله بصورة نقية لإجراء التجارب الميكروبيولوجية عن تحلله ومع ذلك 
فقد آوضحت الدر اسات آن (FLavobacterium Sp» „hs‏ یستخدم اللجنین 
کمصدر وحید للکربون وکذلك فطریات: 

Agaricus,Armillaria, Cladosporium, polyporus, Trichoaporon. 

قادرة علی حلیل اللجنین حیث یستطیع میسلیوم هذه الفطريات اختراق أنسجة 
الورق بمساعدة الإنزيمات الخفارجية التى تفرزها هذه الفطریات. 

SUL ttl‏ أن معظم الفطريات التى تهاجم اللجنین يمكنها أستخدام 
السليولوز الذى يعتبر أكثر ملائمة لها مثل أجناس. 

Mycena, Collybia, Clitoybe,Marasmius. 

۲البردیات ۳۵0۲6 

کان الکتاب الصری التقلیدی القدیم عبارة عن لفافة بردی. وکان نبات البردی 
(شکل ) ینمو بریاً نی مستنقعات الدلتا وعلی شاطیء النیل وقد استخدم البردی 
0۵ ات 








کماده للکتانة مند الاسرة الاولی (فى الألف الرابعة قبل الميلاد) واول لفافة pe‏ 
علیها كانت خالية من الکتابة فی مقبرة «حماکا» آما آول لفاقة مکتوبة فقد کانت 
عبارة عن حسابات للملك «نفریر کاری" من الاسرة اامسة (۲۰۰ ق . م). 
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The Papyrus Plant ۳ 
(£) شکل رقم‎ | | 
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تحويل نبات البردى إلى أوراق 


جمع النباتات فى حزم» وتقطع السيقان المثلثة الشكل إلى شرائح. وتفرد وترص 
متجاورة علی سطح آملس بطريقة آفقية. وفوقها طبقة رأسية. ثم تضخضط الطبقتان 
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ضفطاً شدیداً بحيث تصبحان ورقه رقیقة» ویساعد السائل اخلوی 0۵۱1520۷ أو ما 
یعرف بالنسخ علی التحام الشرائح والتصافها بشدة یلی ذلك طرقها وصقلها نم 
تلحق القطعة بالااخری لتصبح لفاقة کبيرة آنظر شکل (رقم ۵). 

وقد جرت عادة الکتاب آن یکتبوا علی وجه اللفافة حیث تکون الالیاف أفقية 
لتساعد القلم علی الضی فی الکتابة» آما فی الأوقات التی یندر فیها.ورق البردی 
مکونات ورق البردی 

تتکون آوراق البردیات من وحدات مترابطة من السکریات الخماسية عبارة عن 
شبكة من حامض اليورنيك ووحدات من سكريات الجلاكتوزء والأرابيتوز. 
والرامینوزء وهذه السكريات مصدر عصارة الخلايا «52 0611)» التى تساعد فى 
التصاق الأوراق عند صناعتها يدويآ (فردها وكبسها) دون الحاجة إلى استخدام مواد 
صمغية خارجية كالنشا والغراء والسراتئجات التى تستخدم فى صناعة الأوراق 
السلیلو زية العر وفة لنا. 
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وا حدیر بالذكر أن خاصية الالتصاق الطبيعي Cementing‏ ۱۷۵۷۵۱ لاوراق 
البردي تعطیها قوة ومتانة عسن آوراق السلیولوز. کما تکسبها القدرة على مقاومة 
الكائنات الدقيقة. وقد ظل ورق البردی یتصدر قائمة مواد الکتابة طوال عصر بنی 
أمية وأوائل العصر العباسي. حیث ظهر الورق السلیولوزی کمنافس خطیر له. 
اللواصق النشویه 
آ-التشا Starch‏ 

النشا من الواد التی تدخل فی تر کیب الخطوطات کلاصق للاوراق واللازم 
وکعوب الکتب الخطوطة وقد یستخدم آیضاً فی عمسیات الترمیم الختلفة داخل 
الخطوط. وحیث آن النشا مرکب معسقد من ال و کوز فهنالك بعض الیکروبات 
التخصصة فی تحلیله والتغذی علی مکوناته لذلك وجب علینا التعرف علی ت رکیبه 
و كيفية تحلله بالکائنات الدقيقة حتی یکن تفادی أو تجنب هذا التحلل حفاظا على 
الخطو ط. 

اولا: نکوین الثشا: 

النشا من الناحية الکيماوية عبادة عن مر کب معقد من ال و کوز polymer of»‏ 
6 وهو مر کب من جزئین هما الامیلوز والامیلوبکتین. 

الأميلوز مكون مسن سلاسل مستقيمة من الجملوكوز تتحد مع بعضها برابطة 
glycosidiclinkage»‏ 1.4 - ه» آما الأميلوبكتين يحتوى على سلاسل مستقيمة 
وأخرى متفرعه يرايطة من النو ععع )ہا glycosidic‏ 1.6 - ه وجرزی النشا کبیر 
جداً حيث تبلغ عدد وحدات الجلوكوز فيه حوالى ٠٠١-٠‏ وحدة فى الأميلوز 
وأكثر من ذلك فى الأميلوبكتين ويوضح ذلك شكل (5). 

ثانيا : تخلل النسأ ؛ 

يعتبر النشا من أسرع المواد الكربوهيدراتية تحللاً فهو يلى السكريات البسيطة فى 
سرعة التحلل لذلك تعتبر أعداد الميكروبات المحللة للنشا أكثر كثيراً من تلك القادرة 
على JAS‏ غيره من المواد الكربوهيدراتية. 
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a-amylase‏ وأتزيم بيتا أميليزء125ل2:2- 8 ويمكن تتبع مراحل تحلل النشا كما يلى: 


a - amylase B - amylase 


Starch سس‎ dextrin —_—_g maltose 


a- 1,4 glucosidase 
maltose نس‎ 6 
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السلسلة الستقيمة فی ترکیب الامیلوز 








CHOH CHOH 
0 í 0 
OH OH 
9 0 
OH OH | 
CHOH CHOH CH; 
0 0 
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0 0 
0 
OH OH 
السلسلة المتفرعة فى تركيب الاميلوبكتين‎ 
)5( شكل‎ 


والحلوكوز الناتج من التحلل هو المصدر الغذائى للميكروبات المحلله. 
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ومن آمثله الیکر وبات الحللة للنشا 


Aspergillus, Fusarium, Rhizopus العطر یات.‎ - 
Micromonspora, Streptomyces الا کتیستومیسستات.‎ _ 
Bacillus, Chromoba, Cytophaga اليكتريا:‎ 


ب - كرب وكسى ميثيل Carboxy Methyl Cellulose 5 gb gbudl‏ 
یستحدم Lai CMC‏ كلاصق ومادة للترمیم بدلا من اللااصق النشوی حيث بمتاز 
بالشفافية ومقاومته للنمو الفطری الیکتیری الذی بلوث اللواصق النشوية ومن اسمه 
٠سم"‏ ماء على درجة الحرارة العادية (250"7) ثم يقلب حتى تمام التجانس 

ويترك قليلاً ثم يستعمل بأمان. 
~ الصمغ Arabic Gum gyl‏ 
یفرز القلف والأوراق واحذور لعدید من النباتات مواد صسمغية تتمیز بقابلیتها 
لالامتصاص والانتفاخ. ومن أكثر الصموغ التى درست الصمغ العربی (من شحر 
السنط) وصمغ المسكوايت (من نبات المسكويت) وقد أوضحت الدراسات أن 
الصمخغ العربى يدخل فى تركيبه: Arabinose,Rham nose,Galactose ok Kat‏ 
آما صمغ السکوایت یدخل فی تر کیبه: 
Arabinose,galactose.methy luronic acid.‏ 
قابلة للتحلل بواسطة بعض الیکر وبات مثل: 
Bacillus, pseudomonas, Cytophaga.‏ 
و كذلك فطريات ال Basidomycetes‏ لها القدرة علی التغذی علی مثل هذه 
الصمو ع . 








الفصل AN‏ 
المواد البروتينية 








Vellum and parchment Giteusylutlgayil, ¥‏ 
السرق؛بفتح الراء وکسرها یعنی الطبقة الداخلية الرقيقة من جلد الاعز والغرال» 

ويطلق عليه أحياناً الب رجامین آما البارشمفت: نوع من ابحلد آکثر سمکاً من الرق 

وغالباً يكون من جلد العجول الصغيرة» ولکنه لیس برونة الرق فی تقبل الکتابق 
وهناك مایسمی بالادیم والقضیم وهما عبارة عن جلود حمراء وبیضاء صا حة 

للکتابة ولکنهما آقل جودة من الرق والبارشمنت. 
وقد ظلت هذه المواد منتشرة فی عصر امحاهلية وامتدت آیضاً لسصر الاسلام 

بدلیل جمع القرآن لاول مرة علی الرقوق فی عهد آبی بکر الصدیق - رضی الله عنه 

ومع انتشار الاسلام تطورت الحياة ودخلت الکتابة مر حلة جديدة باکتشاف آوراق 
البردی. وهناك بعض النقاط الهامة یحب علینا اتباعها للحضاظ علی استدامة ومتانة 

الرق والبارشمنت (Durability and preservatian)‏ 
ومن أهم هذه العوامل: 

١‏ التهوية فى أماكن الحفظ حيث تساعد التهوية WS‏ من الرق والبارشمنت على 
امتصاص بخار الماء أو فقسده (تبخره) 9 وإلى الغلاف الجوى المحيط ويعرف 
ذلك بين المختصين بصيانة وحفظ التراث بتنفس البارشمنت. 

۲- وضع ال parchment sheets‏ تحت ظر وف تكييف متاسية خاصة فى الاماکن 
اشافة.التی لابصل الیها بخار الاء وبصفة عامة یجب الا یقل الحتوی 
cantent gU‏ ۲ للبارشمنت عن /.٠١‏ من وزنه تفادياً لتشققة وتغير ملامحة 
وتشوه کتاباته وضیاع نصوصه. 








leathers glx. 

إستخدم الإنسان جلود الحيوانات فى أغراض الحياة المختلفة ومن هذه الأغراض 
«موضع مولفنا" تغلیف الکتب الطبوعة والخطوطة إلا أن هذه الجلود لاتستخدم 
مباشرة لهذا الغرض بل بلزم آن مر بعدة عملیات متتالية لتحویلها من جلود خام إلى 
جلود صالة للاستخدام وتعرف هذه العملیات «بدباغة احلود» آو عملیات تصنیع 
الجلود الخام وتعتمد دباغة الجلود على أستخدام بعض المواد الكيميائية مثل التانين 
۳ ومحلول الشب والملح بنسبة )١:17(‏ هذا ويمكن أيضأ استخدام 
الالدهیدات لانتاح امحلود الدبوغة ناصعة البیاض. 

وعادة یلی دباغة اللود عملیات تسین مظهر ها وتنعیمها فیما یعرف بتشطیب 
احلوذ. 


تسطیب الجلود: 
ویقصد بتشطیب الود العملیات التی مجری لتحسین مظهر احلود الدبوغة ویتم 
دلك بالترتیب التالی: 


۱.لللوین: ویقصدبه تلوین سطح الد بالواد الصابغة حسب اللون الطلوب. 

۲".الصیغ: ویتصد به صبغ الحلد إلى أعماق يختلف مداها حسب نوع افلد (آبقار - 
آغنام - ماعز). 

۲.تجلبهالسطح: وتتم هذه العملية باستخدام آدوات حفر معدنية. 

4 صقل سطح الجلد: وذلك بغرض |کساب ابحلد لعاناً وبریقاً وتتم هذه العملية بکیس 
الجلد بين لوحين معدنيين مصقولين ساخنين إلى درجة الحرارة المناسبة. 

Enamelling sdb dledtts Mla. 0 

1صنفرةا لسطح الخلفی للجلك: ویقصد به السطح الذی کان ملاصقاً سم الیوان 
(مصدر الجلد) ويهدف ذلك إلى تنعيم هذا السطح. 

piu Y‏ السطح الأمامى للجلود: وتجرى عملية الصنفرة بغرض إكساب هذا السطح 
مظهر أ مخملياً كالقطيفة. 
py o‏ 








والجدير بالذكر أن تركيب الحلود كيميائياً هو نفس ترکیب الرق والبارشمنت 
حيث أن الرق والبارشمنت مواد بروتينية تستخرج من الجلود وعلى ذلك توجد 
مجموعة من الميكروبات المتخصصة فى تحليل هذه المواد البروتينية وتسمى (تعرف) 
Aspergillus niger, Penicillum Sp :lg.sg Proteolytic microorganisms Jt‏ 
Streptomyces sp,Bacillus sp.‏ 
وتلعب مثل هذه الیکروبات دوراً هاماً فی حلیل وتدهور النسوخات الحلدية 
القدعة القيمة Leather ۵۱0 valuable manuscripts‏ . 
۴.اللواصق Glues 1439 yl)‏ 
هذا النوع من الغراء يستخدم مع الجلود ومشتقاتها من رق وبارشمنت وغیرها 
حيث يتميز بالمرونة وعدم التصلب بعد الجفاف ومن أكثر اللواصق الغروية 
الستخدمة مع اللسوخات افلدية الغراء gil Animal glue, Jl gt!‏ يستخرج من 
عظام الحيوانات الصغيرة علی شکل مستحلب Jelly‏ ااغراض ترمیم وصيانة الرقوق 
والبارشمنت وهناك نوع آخر من الغراء احیوانی یعرف: بال Comet Glue‏ یستخدم 
فى طلاء الأغلفة ونحلية الجلود على البارد لذلك يفضل الهنااع 0031166 عن 
ال animal glue‏ حيث يمكن استخدامة على البارد وهذا يساعد على تجنب أستخدام 


الحرارة مع مواد المخطوطات. 
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الفصل الدالى 
أحبارالكتاية 


الأحبار تعنى المواد التى تترك أثرأء وهى غالباً صبغات كيميائية معدنية M1۲41‏ 
آو عضوية 022016 تختلف فی درجه ثياتها ولمعانها وقابليتها للتأثر بالماء والمحاليل 
الأخرى. والعوامل البيثية الحيطة بهاء وهذه الصفات من الأمور الهامة لتصوص 
الخطوطات حیث یتوقف علیها استمرار وضوح النصوص الکتوبة وقابلیتها 
للمعالحة والصيانةء والاحبار تعرف Ukat‏ بالمداد وهذا الاسم مأخوذ من الفعل يمد 
ای ماد الاداة الستخدمة فی الکتابة. 
وأهم الأحبار المستخدمة فى الكداية: 

ابر الکربونی الاسود واطیر احدیدی الأزرق والاسود والاحبار اشمراء 
ونستعرض فیما یلی طبيعة وتکوین هذه الاحبار وآهم صفاتها: 
االحیرالگریوتی Carban ink‏ 

ابر الکربونی من الاحبار السوداء اللون ویتکون من السناج والصمغ 
العربى والماء أو الخل» حیث یعطی السناج اللون الأسود والصمغ العربی مثبت 
للون مع الاوراق. والاء أو الخل كمذيب للستاج والصمغ ویعتبر هذا الشوع من 
الاحبار آول سائل عرف للكتابة» ومن تميزات هذا النوع من الأحبار: 





- لايبهت مع الوقت. 

لايتأثر بالضوء أو مواد التبيضص2]5ء28 ع08ناعد516 . 

- مکونانة لاحتوی علی مواد تضر بالاوراق. 

ومع ذلك فله بعض العيوب مثل تأثرة بالرطوبة وسهولة إزالته من الوثيقة» وکان 


لهذه العيوب دور فى تطوير تركية بإضافة تسبة من كبريتات الحديدوزء تعمل 
كمثبت له على الأوراق وكانت هذه فكرة الأحبار الحديدية. 
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Iron ink تخیر الجدیدی‎ ,۲ 

عرف هذا النوع من الأحبار منذ عهد السیح. ولکن استعماله کان محدداً فی 
البدایف وهو نوعان: 

نوع أسود ink, lf‏ ۱۵۵ والاخر آزرق اللون۱06 „Blue‏ 

أ احير ا لحديدى Black iron ink 3 gaw YI‏ 
يتكون من ly ST‏ الحديدوز والعفص (ثمار شجرة البلوط) والصمغ العربى 
والماء أو الخل كمذيب. وحيث أن ثمار شجرة البلوط تعرف يال 080115 عرف هذا 
الحبر بال 101 0211 1:07 ويعرف أحيانا بالحبر المطبوخ حيث تطبخ مسكوناته على 

النار أثناء التجهيز وهذا النوع من الأحبار له تميزات: 
- یخترق الیاف الورف. 
~ ینساب بسهولة علی الأوراق أثناء الكتابة. 
- يصعب إزالته من الأوراق ولا يتأثر بعوامل التبيض. 
ولكن يعاب عليه تكوين الحكوضة كنتيجة لتفاعل كبريتات الحديدوز مع 
الرطوبة اخوبة وتکوینها خامضص الكبريتيك 112504 الذى يؤدى إلى حرق الأوراق 
تحت الكتابة مباشرة ثم تنتشر بین الاوراق حتی ینتهی الأمر الی تأکل کامل 
للورقة. لذلك بفضل تفادی کتابة الأوراق بهذا النوع من الاحبار وقصر استعماله 
على كتابة الرقوقء حيث أن الرقوق تكتسب صفة القلوية أثناء تجهيزها من الجلود. 
وهذه القلوية تكون قادرة على معادلة الحموضة التى قد تتكون من الحبر الحديدى. 
ويمكن الکشف عن هذاالنوع من الاحبار کالتالی: 
۱-یبلل جزء صغیر من الکتابة بتقطة من حامض الخليك المخفف. 
۲- یتشرب ابر بعد ذوبانه بورق نشاف. ثم یضاف لیه نقطة من مبحلول حدیدو 
سیانید البوتأسیو م PotassiumFerrocyanide tadl‏ (۱/) تلاحظ تکون اللون 
الازق البروسی. 
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بت ا حبرى الحديدى !339 Iron Blue ink‏ 

وهو عبارة عن الأزرق البروسى8106 211155101 ويجهز هذا الحبر باذاية بودرة 
أزرق السروسى فى الماء المصمغ. فيتكون محلول أزرق اللون مناسب للكتاية. 
ويختلف الحبر الحديدى الأزرق عن الحبر الحديدى الأسود !021110 فى عدم تكوينه 
للحموضة الضارة بالأوراق» وهذا يرجح لخلو مكوتاته من كسريتات 
LS Ferrus Sulphate j 91.141‏ يمتاز الحبر بثبات لونه وعدم تأثره بالضوء. أو 
عوامل التبیض. كما أنه يتأثر بالوسط القلوى. لذلك لايصلح للكتابة على الرقوق 
".صيغة الأنديجو 150160 

وهى نوع من الأحبار الزرقاء اللون وإن كانت غير حديدية فى التركيب و تحضر 
باذاية الصبغة فى الماء الصمغ ويعاب عليها تأثرها بالرطوبة وسهوله إزالتها. 
Red inks sIرمحلارابحألا t‏ 

و هده الاحبار pas‏ إما مسن مستخلص حشب معنن يعرف BrazilwoodJlu‏ 
حيث يضاف الصمغ العربى والشبة إلى مستخلص نشارة هذا الخشب فى الخل. 

أو يحضر من صبغة الفیر ملیون ۷۲۳۱۱۱۱00 وهذه الصيغة عبارة عن ۱۷16۲۱۲۷ 
0 تذوب فى الخل ويضاف إلى المزيسج نسبة من بیاض البی ض EggGlair‏ 
لیعطی اللز و جة الكافية لثبات الصبغة أثناء الكتابة. 

وعادة تستحلدم الأحسار الجمراء شی LS‏ روف الكبيرة وبدايات الفقرات 

والجدير بالذكر أن اللون الأسود بصفة عامة هو الأكثر انتشاراً فى جميع أنواع 
الأحبارء وبرجع ذلك إلى تفضیله واستحساته من یقومون بالکتابة لتضاده مع لون 
الصحيفة البیضاء ولسهولة صناعته من خامات متوفرة فى البيئة المحلية. 

وعموماً يمكن القول أن الأحبار الكربونية وصبغات الإنديجو وصبغة البروسيان 
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بلو والفیرملیون لهاثبات لونی عال. ولکنها تتشلفط da gh Sy‏ فی حین آن ابر 
الحديدى ۱۳۵۱0۱۷ آکثر منها نات ولکنه یکون حموضة ضارة بالاوراق. 
0 أحبار الطباعة كاد Printing‏ 
iia‏ عامة تستخدم المطابع أحبار حديثة تتكون من صبغة اللون المطلوب والتى 
تضاف الی زیت بذرة الکتان الغلی 011 Boiled linseed‏ 
مثلا لتکوین ابر الأسود یضاف الکربون الی زیت بذرة الکتان الغلی ویتاز هذا 
س الشات وعدم التاثر بالماء . 
- عدم التأثر بالضوء أو عوامل التبييض. 
- لایکون bn? par‏ متلفة للأوراق. 
وبذلك تجمع هذه الأحبار (أحبار الطباعة) بين الخصائص الجيدة للأحبار 
الکر بونية والاحیار احديدية 0211 ۲۲01۱. | 








الفصل الأول 
معهوم التقادم الزمنى 
Aging‏ 





تتكون جميع الماديات فى الحياة من عناصر ثلاثة أساسية؛ الكريون ع 
والایدروجین ۲۲ والا کسحین 0 مع اختلاف طبيعة تواجدها بين مواد صلبة 50110 
Liquid ilil. yi‏ آو غازية 256005 ومن هذه العستاصر الثلائة تتکون الواد 
الكربوهيدراتية التى تنحول إلى مواد بروتينية ودهنية» عن طريق تفاعلات كيميائية 
خاصة تحدث خلال الوسط والعوامل المحيطة بهاء ولو نظرنا إلى موقع المخطوطات 
بين هذه العناصرء لوجدناها تتكون من مواد كربوهيدراتية (سليولوز) LAE‏ فى 
الورق والبرديات, ومواد بروتيئية مثلة فى اخلود والرقوق والبارشمنت والتی 
تتعرض بدورها إلى الكثير من العوامل البيئيية» كالتلوث الحوى الغازى وتغيرات 
الحرارة والرطوبة والإضاءة والإشعاعات بالإضافة إلى ما يحمله الهواء من جرائيم 
القطريات وبويضات الحشرات. 

هذه العوامل مجتمعة تتفاعل فيما بينها مع مكونات المخطوطه تاركة عليه 
بصمات وإصابات واضحة يمكن تسميتها بيصمات الزمن وهذه البصمات نذکر 
اعراضها فی ما یلی :- 

١‏ جفاف الاوراق وتقصف أحرفها. 

۲ انتشار الثقوب والقطوع على هوامش ونصوص الخطوط. 

۳ انتشار البقع اللونية الكيميائية والبيولوجية على الصفحات المكتوبة وجلود 
الأغلفة. ` 

٤‏ التصاق الصفحات وممحر المخطوطات. 

[St ۵‏ الأوراق تحت أحرف الكتابة. 
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ا بهتان لون الاحبار ومواد LSS‏ 
Vv‏ التواء وانكماش الحلود والرقوق المكتوبة. 
۸ےہ تفتت وهشاشية الكعب والأغلفة الحانبية 
14 تصلب الأغلفة ix dl‏ وتمزق مفاصلها. 

ومن هذه الاعراض نری آن التقادم الزمنی لا يعنى الزمن حرفياء بل يعسنى 
محصلة تأثیر عواسل بیولوجية وطبيعية و كيميائية تتفاعل مع مادة الخطوط وتودی 
فى النهاية إلى مثل هذه الإصابات» وفی السطور التالية نوضح شرحاً لهذه العوامل 
وكيفية تأثير كل منها على الخطوط. 
أولا:العوامل الكيميائية Chemical Agents‏ 

Air Pollution أالتلوث الهوائى‎ 

مشکلة تلوث البيثة لیست مشکلة جديدة آو طارئة بالنسية للانسان. واغا احدید 
فيها هو زيادة شدة التلوث» كمأ وكيفاًء فى عصرنا الحاضر. مما دعا العلماء 
والمفكرين إلى العمل على الحد من التلوث وعلاح وحماية صحة البيئة. 

والمقصود بتلوث البيئة كل النغيرات فى الأحوال البيئية بصورة غير مرغوب فيهاء 
تغيراً جزئياً أو US‏ بفعل النشاط الانسانی فقد نتح عن هذا النشاط تعرض البيئة 
العالمية خلال النصف الثاني من القرن العشرين لقدر من التلوث يفوق ما أصابها عير 
تاریخها الطويل. وأدى ذلك إلى حدوث تغيرات كيميائية وحيوية فى مكونات 
الغلاف الاحیائی کله. 

ولیست کل اللوثات من صنع الانسان» فکثیر منها موجود اصلا فى البيئة 
الطبیعی أو تضاف إلى البيئة بفعل العملیات ایول و چية کالبراکین والزلازل علی 
سبیل الثال. 

وقد بدأ التلوث كمشكلة هامة تشغل J sis‏ العلماع مع بدایه الشورة الصناعية 
و استخدام الوقو د والالة وانتشار الحشرات والمبيدات وإزدياد عدد السكان» وما تبع 
دلك من حروب وانتشار للاسلحة الذرية منذ بداية منتصف القرن العشرین. ففی 
العصور الأولی کان الانسان بدائیاً فی حیاته. یعتمد علی ما توفره له الطبيعة من 
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مصادر للطاقة ومن غذاء طازج» ومع التقدم ا لحضارى الذى لازم الزيادة السكانية 
تحول الإنسان إلى الصناعةء واستخدام الفحم والزيوت كمصادر للطاقة والحر كة 
دون أن يضع فى الاعتبار ما يحميه من ملوثاتها الغازية والحرارية التى تملا الحو 
الحیط بحیاته. وآهم هذه اللوثات اللوشات الكبريتية والنيتروجينية والهالس و جينية 
بالاضافة الی الادختة والغبار. 

وتزداد خطورة هذه اللوثات مع سهولة انتقالها مع الهواء من مکان الی آخر 
خاصة آن سرعة انتشار هذه اللوثات تزید کلما فلت کثافتها وزاد حجمها؛ وهذا هو 
الحال فى المناطق الصناعية. والمخطوطات أشد الماديات تأثراً بهذه الملوثات وفيما يلى 
أهم هذه الملوثات الكيميائية. 

غازثانى أكسيد الكبريت Sulphur Dioxide‏ 


غاز ثانى أكسيد الكبريت 502 له رائحة تميزة يمكن أن تؤدى إلى الإغماء إن 
زاد تر کیره عن Vee‏ ميكر وجرام/ Ve‏ ويتكون الغاز أثناء احتراق الفحم والوقود 
وحر كة السیارات وهو آکثر الغازات ضررأً للأوراق. إذ بانتشاره مع الهواء تمتصه 
حامض الكبسريتوز. الذى يتحول بدوره إلى حمض الكبريتيك المدمر للإوراق 
والجلود فى آن واحد. 
SO, + H»O——}» H,SO03‏ 
حمض الکبریتوز و ماء + آکسد الکبریت 
21150 لل و0 + 1150 2 
ویکفی آن نسلم آن ثلائة آطنان من هذا الغاز تتکون نتيجة احتراق مائة طن من 
الفحم. وهذا یدل علی مدی خطورة حجم الغاز الناتج من احتراق الفحم. وبالتالی 
خطورته على تدمير المخطوطات. وان كان هذا الغاز مصدراً أساسياً للحموضة فى 
الأوراقء فهناك بعض المصادر الأخرى تذكر منها: 
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أ الأحبار الحديدية التى تحتوى علی کبریتات احدیدور فی تر کیبها الا ساسی. حیث 
تتفاعل مع رطوبة او وتکون حامض الكبريتيك. 

ب - اللجنین الوجود فی الأوراق بعتبر حمضا عضویاً یتفاعل مع الضوء ویعطی 

ج ‏ کبریتات الا لونیوم (الشبه) التی تضاف آثناء صناعة الورق بهدف ضم وتقوية 
الألياف. تتفاعل مع الرطوبة وتکون حامض الكبريتيك کما فی العادلة. 
AL (OH), + H,S04‏ 2 جل 3۲,0 + (60) ما۸ 

ح- كربيتيك + آیدروکسید آلونیوم و ماء + کبریتات آلونیوم 

د استخدام الإنسان لمواد التبييض 81621615 لتبييض لب الورق. وغالبيتها مواد 
منتجة للكلور الذرى يؤدى إلى تحول بقاياهسا إلى حمض الأيدروكلوريك 


الضار. 
هب أكاسيد النيتروجين التى شصها الاوراق تسحول محمسض النيتريك التلف 
3h‏ 


ويبين الشکل (۷) صفحة من الخطط رقم 1١5‏ بجامعة الإمام محمد بن سعود 
الاسلامية ویظهر فیها بوضوح احتراق وتکسر الاوراق تحت أحرف الكتابة مباشرة 
فى السطور الأربعة الكبيرة لزيادة تركيز الحبر الحسديدى فيهاء فى حين آن باقی 
السطور لم يظهر عليها أعراض الحموضة بعد لقلة تركيز أحبار كتابتها حيث أنها 
مکتوبة بسن رفیع. وتزداد خطورة اسموضة بقدرتها علی الهحرة ۷۱2۲20107 من 
حيْث تكونت إلى باقى الصفحات مسيبة بذلك الضرر الشامل للمخطوط. 

Hydrogen Sulphide ۲.کبرینید الهیدروجین‎ 

وهذا الغاز 1125 آقل خطورة من انی آکسید الکیریت ویتکون نتيسحة للنشاط 
الصناعی والنشاط الفسیولوجی للکائنات اي وأيضاً نتيجة لتحلل الطاط الوجود 
کمازل فی الشبابيك والارفف والارضیات. وتقتصر خطورة هذا الغاز فی تفاعله مع 
فلزات العناصر الداخلة فی زخرفیات بعض الخطوطات - فیما عدا الذهب - مکونا 
کبریتیدات هذه الفلر ات ذات اللون الأسو د. 
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شکل (۷) 
يبين احتراق الورق تحت احرف الكتابة مباشرة فى اللخطوط رقم 415 بجامعة الإمام 
محمد بن سعود الإسلامية وذلك بتاثیر الحموضة المتكونة من ابر الحديدى الکتوبة به السطور 








ساي م ص i 6 e ae ee ee ee ee‏ بت ساس سر ااا نانسا ا و لس eo‏ 


Nitrogen Oxides Aging puta! ۲اکاسید‎ 


وأهم هذه الاکاسید. آکسید الئیتروجین ۱۷ وفوق اکسید النیتروجین 8/00 
وتعتبر هذه الأكاسيد مصدرا آخر للحموضة فى الورق» حيث يتأكسد أوكسيد 
النيتروجين إلى فوق أكسيد النيتروجين الذبى يتحول بدوره إلى حامض نيستريك 
0 وینطلق اکسحین ذری O‏ یتحد مع اکسجین الهواء مكونا غاز الأوزون O3‏ 
» والامض التکون له آثار ضارة على الأوراق والأحبار» كما يسبب فوق أكسيد 
النیتروجین Li‏ سوداء علی آفلام الیکر و فیلم Photo Chemical Smog‏ . 

4غازالاوزون 0 


غاز الأوزون من العناصر القليلة الانتشار ولكنه أكثر خطورة على المركبات 
العضوية كسليولوز الأوراق» حيث يعمل على تكسير الروابط بين ذرات الکربون 
المكونة للمواد السليولوزية ویتکون هذا الغاز نتيجة تفاعل الاکاسید النیشروجينية 

Smokes ital. 

والادخنة عبارة عن نواتج الاحتراق غیر الکامل لأى مادة وتأتی خطورتها من 
سرعة انتشارها وصعوية التحکم فیه حیث تتخلل آرذف الحاژن وأوراق 
تحدث تفاعلات غیر مرغوبة مع صفحات الخطو ط. 


ویمکن معرفة ترکیز الأدخنة فى الحو بقیاس السواد :۱20۲065 اللی یظهر 
علی ورقة ترشیح عرضت لهواء الکان الطلوب معرفة ترکیز الادخنة فيه وذلك 
بوضعها بعد التعریض فی جهاز خاص بتراءة تر کیر Photo Electric ESY‏ 
dae git! Smoke Reader‏ درجة انمکاس ضوئی لهذه الورقة. والدرجة 
التحصل علیها من ابمهاز تقارن بدرجة انمکاس ضوئی لورقة ترشیح آخری من 
نفس النوع ولم تعرض لصدر التلوث کسابقتها. وسقدار النقص بین درجتی 
الانمکاس یتناسب طردیاً مع درجة السواد الواقع علی ورقة الترشیح. التی عرضت 
لمصدر الأدخنة (الجو) وبالتالى مع تركيز الدخان فى الهواء. وقد وجد عملياً أن 
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درجة انسکاس الضوء من ورقة ترشیح القارنة (التی لم تعرض) تمصل الی ۳۰ 
ومن الطبیعی فان الضوء الشعکس من الورقة التی عرضت لهواء الکان الطلوب 
معرفة تسركيز الأدخنة فيه سیکون آقل من ۰/۸۵ هذا النقص يتناسب مع تسركيز ما 
امتصته من الأدخنة. وتفيد ورقة الترشيح هنا فى معرفة تركيز الدخان كما أنه Lad‏ 
يمكن تحليل الرواسب التى عليها كيميائياً لمعرفة كمية ونوعية ياقى العناصر الملوثة 
للجو. 

Halogens wiir glg, 


تشمل الهالوجینات الکلور والفلور والبروم والیود. وما يهمنا منها الكلور 
والفلور لا لهما من تآثیر ضار علی الاوراق والاحبا فقد وجد آن الفشحم یحتوی 
علی آکثر من ۷,/ من الکلورین ۰0۲106 ۰۱,/ من الفلورین Fluorine‏ 
وسرعان ما تنتشر فى الجو أثناء عملية الاحتراق ونکون حمضص 
الایدروکلوريك ,۲101 وفلورید الأيدروجين 117 وكلاهما من المواد الضارة 
للمخطوط. 

Dust ۷الغباروالاترية‎ 


ويقصد بها الحبيبات sil Particles 3 rail‏ بقل قطرها عن ۷۲ میکرون» 
ويحملها الهواء فى صورة غبار أو رماد خفيف Ash‏ حيسث تلتصق على جلود 
المخطوطات وتنتشر بين الصفحات حاملة سعها جرائیم الشطریات وبویضات 
| کشرات. التی سرعان ما تنمو وتصیب الخطوطات |ذا ما توفرت الرطوبة واحرارة 
اللازمة لنموهاء هذا BLS YL,‏ إلى احتواء هذه الأتربة على اثار من العناصر العدنية 
كالحديد مثلا والذى يلعب دوراً فی انتشار البقع الكيميائية الصفراء آو البنية بتأکسده 
إلى أيدروكسيد الحديديك عند توفر الرطوبة. 





| جو يه 
ولا يقتصر دور هذه الغازات والآتربة على تكوين الحموضة فى الأوراق. أو 
تكسير الوصلات الكربونية فى السليولوز أو انتشار البقع الكيميائية بين الصفحات. 


————— ÍY 








ةس ع سال و 
سے یو س M‏ — 








بل يمتد أيضا إلى التأثير السضار علی آحبار الکتابة وبعض اخواص الطبيعسية 
للأوراق. فقد أجريت دراسة ميدانية فى القاهرة لمعرفة تآثير ملوثات جوها على 
در جة نصاعة الاوراق Brightness‏ «عموط ومقاومتها للثنى Folding Resistance‏ 
وأيضا ثيات لون الاحبار Colour Fading‏ وكمية حمض الكبريتيك المتص داخل 
الاوراق. واستخدمت للدراسة آوراق راکتا ۰*جم/ Te‏ «لاجو/ مك ١٠8جم/‏ م" 
وأوراق الجر ائد المعروفة بالستانيه 25011064 واختیرت بعض الاحبار الشائعة 
الاستعمال (0:15) لمعرفة تأثير الملوثات الجوية على شباته اللونی» وأجريت 
القیاسات فی منطقتین متباینتین فی درجة التلوث الأولى بشارع رمسيس بمثلة 
للمناطقة شدیدة التلوث والثانية بکورنیش النیل عند الهيثة الصرية السعامة للکتاب 
کمنطقة معتدلة التلوث» وقیست درجة نصاعة الاوراق وعتامة الأحبار آسبوعی فى 
حين أن مقاومة الثنی و کمية حمض الكبريتيك المتص داخل الأوراق قیست فی 
بداية ونهاية فترة الدراسة. 

أوضحت النتائج أن الملوثات الجوية فى القاهرة لها تأثير متلق للأوراق والأحبار. 
ویتوفف هذا التلف علی مستوى التلوث وزمن التعرض وعلى نوع من الأوراق 
المعرضة له. ومن الشکل (۸) نری آثر مستوی التلوث وزمن السعرص على نصاعة 
الاوراق الختلقة. 

وعلى سبيل المثال تجد أن ورق الجرائد قلت درجة نصاعته ]0 055.] 
Brightness‏ مقدار عشر درجات خلال الشهر الأو د. شم انخفض النقص بعد ذلك 
ليصبح ٠, ١‏ درجة خلال عشرة الأسابيع الستالية» فى حين أن ورق الراكتا كانت 
درجة النقص فى نصاعته ثابتة خلال فترة التجربة» وان اختلفت حسب وزن هذا 
الورق فبینما بلغت درجة التقص درجتین شهریاً فی حالة ورق راکتا ٠‏ جم / "e‏ 
كانت آربع درجات فی حالة الورق وزن ال ۰ جم/ Te‏ 


% Brightness 





- Rekta 60 gm (a) 
- Rakta 80 gm (a) 
- Rakta 70 gm (a) 
~ Rakta 70 gm (b) 
- Rakta 70 gm in transperent bag 
- News paper (a) 
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FIG (8) THE EFFECT OF EXPOSURE TIME AND PLACE ON BRIGHT- 
NESS OF PAPER, (b) CITY CENTRE, (a) GEEO. 
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شکل (۸) یوضح مدی تأثر نصاعة الاوراق بزمن التعرض للملوثات احوية ومستوی هذا التلوث 

آما عن مستوی التلوث (مکان التعرض) فقد بلغت درجة فقد التصاعة للژوراق 
عند تعریضها علی الکورنیش» ومله النسائج تتمشی مع قياسات التلوث كلا 
النطقتین التی نراها فی (1) 12016 . 


Sulfur Dioxide 0.06 0.75 
0.75 0.65 


Smoke 
Table (1) Relative air Pollution concentration of sites of exposure 
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ومن هذا الحدول یتضح الفارق فى تسر كير اللوثات بین وسط الدینشه (شارع 
رمسيس) وشاطىء النيل (عند الهيئة العامة للكتاب). 

وقد كان أيضا لطريقة تعرض الأوراق للملوثات دور فى مدى تأئرها وتلفها. 
حیث اختلف مقدار النقص فی درجة النصاعة مع طريقة التعرض للملوثات إن 
كان تعر ضا مباشرا e pile aè gi Sunshine‏ وهذا ما یو کده الشکل (۹). 

ومن الشکل نجد آن الوراق العرضة للتلوث بطريقة غیر مباشرة 100007 (بعیدا 
عن ضوء الشمس الباشر) أقل تأثراً من الاوراق العرضة بطريقة مباشرة Outdoor‏ 
وهذا یر تبط اسضا بترکیر اللوئات داخل و خارج المكان الواحد Indoor/Outdoor‏ 
والتی توضحها )1( Table‏ السابقة آما فی حالة الاوراق الحفوظة فی مکان معزول 
و محکم Dark Sealed Place jal‏ فلم تتأثر درجة نصاعتها نهائیاً بحو القاهرة. 
كما وجد أن قياسات عتامة الأحبار ودرجة النصاعة ومقاومة الثنى فى الأوراق تحت 
الدراسةء اربيطت أيضا بتركيز الملوثات الحامضصية كما نرى فى )2( Table‏ 


وشكل(4). 


City Out of City Inside 
Quality 
Centre | Centre (G.E.B.O.) | (G.E.B.O.) 


Loss of Brightness % 









Loss of Folding Resistance % 


Sulphuric Acid Content % 





Table (2) Effect of Cairo's air on some Paper qualities after |S weeks of 
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60 1 - Rekta 60 gm, dark sealed place 
2 - Rekta 60 gm, in transperent bag 
3 - Rekta 60 gm, indoor 
4- Rekta 60 gm, outdoor 
5 - “News' paper, dark sealed place 


- “‘News' paper, indoor 
- “‘_News' paper, outdoor 
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1 2 3 
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FIG (9) THE EFFECT OF DIFFERENT CONDO TTIONS AT ONE SITE ON 
BRIGHTNESS OF PAPER 


شكل (4) يبين آثر التعرض الباشر للملوثات علی نصاعة الاوراق 

ومن امتدول یتضح آن الفقد فی درجة الشصاعة زاد من ۵ و ۸/ داخل مبتی الهيكة 
العامة للکتاب ای ۱۳,۷/ خارج مبنى الهيئة العامة للکتاب إلى ۲٠,۸‏ فى 
وسط الدينة (شارع رمسیس). موائما فی ذلك زيادة النقص فى درجة مقاومة 
الأوراق للشنی التی زادت.من ۸۱۰/ علی الکورنیش (خارج الهیشة) (لی ۸۱٩‏ فى 
وسط الدينة وهده الزيادة تتمشی مع الزيادة فی الحتوی اخامضی للهواد من ؟ , 
داخل الهيئة إلى ۷, خارج الهيئة إلى ٠, ١‏ فى وسط الدينة» وکان لهذا آثر واضح 
فی بهتان لون الاحبار کما نری فی الشکل (۱۰) ومن هذا الششکل تری مدی نقص 
ثبات لون الحبر مع طول فترة التعرض للملوثات. ومن هذه النتائج يمكن LEN‏ 
على مدى التأثير المدلف للملوثات الحوية الغازية والحامضية على أحبار الكتابة 
والخصائص الطسيعية للأوراق التى نحكم استدامتها ومقاومتها لتأثير مثل هذه 
اللوثات الضارة. 
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l- Ink exposed outdoor 
2- Ink exposed indoor 
3- Ink Kraft paper 
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شکل (۱۰) ببین آثر ملوثات جو القاهرة على لون الأحبار المكتوبة 

فانيا: العوامل الطبيعية Physical Agents‏ 

وتشمل العوامل الطبيعية التغيرات المناخية Variable Weather Conditions‏ 
من فصل إلى فصل ومن يوم إلى آخر. GAs los‏ هذه السغيرات من اختلاف فى 
درجة الحرارة ونسبة الرطوية. والإضاءة المرئية وغير المرئية وما يصاحبها من 
(شعاعات ضوئیة» وتلعب هذه العسوامل دورا واضساً فی التأثیر التلف علی 
المخطوطات. هذا إن لم يوضع فى الاعتبار الستحكم ضيها إلى حدود الأمان. وفى 
السطور التالية نرى كيف تتلف هذه العوامل التراث المخطوط. 

Temperature and Humidity والرطوية‎ ةرارحلا,١‎ 

والرطوية عاملان مترابطان ترابطاً کمیاً ونوعیأ فالتغیر فی درجة احرارة یتبعه 
منهما یتبعه بالضرورة الاشارة [لی العامل الا خر Ily‏ تتبعنا دورهما مع الخطوطات 
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استطعنا القول [نهما آولی العوامل المؤثرة على الخطوط. والقتصود بالرطوبة هناه 
كمبة بخار الماء الموجود فى الجو عند درجة حرارة معینة» ولكن التعبير عن هذه 
الکمية من بخار الاء لا یحب آن یکون تعبیرا مطلقا وإنما تنسب كمية بخار الماء 
الو جودة فی الهواء فى درجة حرارة معينة إلى مسا یمکن آن یحمله الهواء من بخار 
المناءء فى نفس درجة الحرارة مضروبا فى ٠١١‏ لنحصل على الرطوبية النسبية فى 
الهواء Relative Humidity (R.H)‏ . 


كمية بخار الماء الموجودة فى حجم معين من الهواء عند درجة حرارة معينة 

کمية بخار الاء التی پمکن آن یحملها نفس الحجم فى نفس درجة الحرارة 
وهذا يعنى إذا كان الحو مشبعاً تماماً ببخار الاد» فان الرطوبة النسبية تکون ۱۰۰/ 

مهما اختلفت درجة الحرارةء والعکس لو کان الهواء جافاً ماما تکون الرطوبة 

النسية صفر/ مهما اختلفت درجه ار ارة. 
فالرطوبة النسبية تبين مدی تشبع اصو ببخار الاع» فعلى سبيلى المثال إذا كانت 

الرطوبة النسبية لمنطقة ما /5٠‏ فهذا يعنى أن بخار الماء الموجود فى هذه المنطقة يقدر 

ب ۸۷۰ من کمية بخار الاء اللازمة لتشبع جوها أما إن كانت الرطوبة النسبية 
۰ فهذا یعنی آن او مشبع ببخار الاء ولا یتحمل آی کمية آخری فی نفس 

الظر وف من الضغط ودرجة اطرارة. 
أ.خطورة ارتفاع الرطوبة النسبية على الخطوطات 

١‏ آلیاف السلیلوز تتص ببخار الاء وتنتفخ مسببة تشوهاً فى شكل المخطوط وضعفا 
فی خواص الورف. 

۲- ارتفاع نسبة الرطوبة يساعد على تكوين البقع الترابية ا مائية نتيجة لترسيب الأتربة 
والغبار على صفحات وجلود المخطوطات مما يؤدى إلى إنتشار البقع على 
الهوامش وفوق النصوص المكتوبة» وهذا بلا شك يشوه شكل المخطوط ويجعل 
من الصعب قراءة النصص. 

ee‏ تحت 


الرطوبة النسبية = ۰۷ ۱۰ 














۳ کما آشرنا فی التلوث الهواتی فان زيادة نسبهة بخار الاء تساعد علی تکوین 
الحموضة فى الأوراق وذلك بتحويله لغاز ثانى أكسيد الكبريت ی حمض 
كبريتيك» كذلك يساعد بخار الماء على تكوين البقع الصفراء والبنية وذلك 
بتكوينه لأيدركسيد الحديديك فى حالة وجود اثار من الحديد فى الغبار المترسب 
على المخطوطات أو حتى الموجود فى بعض نوعيات الأحبار. 

4- إرتفاع نسبة الرطوبة يعتبر وسطأ مناسباً لنمو جرائيم الكائنات الدقيقة من 
فطريات وبكتريا التى تتغذى على مركبات المخطوط العضوية السليولوزية 
والبروتينيةء كما تفرز هذه الكسائنات مواد لزجه فى صورة بقع ملونة Coloured‏ 
4 تنتشر فى كل المخطوط وقد تؤدى إلى تماسك الصفحات و حجر 
المخطوط. 

۵ تنمو الحشرات وتشكاثر العذارى واليرقات إذا ما توفرت الرطوبة الكافية ويؤدى 
ذلك إلى انتشار الثقوب والقطوع بين الهوامش والنصوص بدرجة قد تؤدى إلى 
Mats UST pall JST‏ 

- إرتفاع نسبة الرطوبة يعمل على کرمشة والتواء جلود الخطوطات. خاصة [ذا 
تلاه ارتفاع مفاجىء فى درجة الحرارة. 
ولا یقتصر حدوث مثل هذه الأصایات للمخطوطات على الر طوية اطحوية فقط. 

فقد تأخذ الرطوبة شکل قطرات ماء متساقطة من شقوق سقف الکتبة (آو الخزن) 

آو تتسرب من احدران وتصل الی الخطوطات حیثما و جدت. وهنا تکون الاصابة 

آشد خطر حيث تعطی الفرصة مدوث اکثر آنواع الأصابات السابقة فی الخطوط 
ویبین الشکل (۱۱) صفحة مخطوط تسربت (لیه الرطوبة وأدب إلى تغطية جزء كبير 

من النص بقعة ترابية كيميائية تعرف بال Water Spot Marks‏ 
وكما أن لارتفاع نسبة الرطوبة آثر متلف علی الخطوطات فان انخفاضها Lad‏ 

یعنی الحفاف. وهذا الجفاف يفقد الورق محتواه الائی ویصبح هشا قابلا للکسر عند 

cat‏ كما يؤدى إلى جفاف الحلود وتصلب والتواء أحرفها. 
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شكل )١١(‏ يبين إحدى البقع الترابية الكيميائية ا مائية فى فى المخطوط 
رقم 44 بجامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية 
ب,تأثير: والخرارة Effect of Temperature‏ 
يسبب ارتفاع درجة الحرارة الكثير من المشاكل لمكوناث المخطوط سواء أوراقه أو 
جلوده آو اللواصق الستخدمة فی مبجلیده. ويمتد هذا الضرر أيضا إلى الميكروفيلم 
الصور علیه الخطوط وفیما یلی آهم مشاکل ارتفاع درجة الرارة: 
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١‏ ارتفاع درجة الحرارة يؤدى إلى تسهيل السفاعلات الكيميائية المتلفة للورق 
والجلود مثل تفاععلات التلوث. 

١‏ ارتفاع درجة الحرارة يفقد المخطوط محتواه النی وتصاب الأوراق بابشفاف 
والإصفرار وسهولة الكسر كما أن المعجائن اللاصقة للكعوب وأغلفة الكتب 
تتصلب وتتلف وحدث تشوهات شکلية للمخطوط. 

۳ هناك يعض الكائنات الدقيقة محبة لارتفاع الحرارة Thermophilic‏ 
ومتسخصصة فى تحليل السليولوز والجلود فى مشل هذه 
الحرارة المرتفعة» وهذا يساعدها بلا شك على نشاطها واتلافها للمخطوطات. 

6 - الطبقة اسيلاتبنية الفطاة لافلام الیکروفیلم تتصبح لزجة نتيجة لارتفاع الحرارة 
ویدی ذلك اٍلی التصاق الأفلام وتشویه النص الصور علیها. 

5 إرتفاع احرارة یودی الی حدوث تقادم eb sho Artificial Aging jl»‏ 
ای يؤدى إلى سرعة تدهوره وإعطائه عمرا زمنياً أكثر من عمره الحقيقى. 
وهکذا نجد آن الزيادة آو التقص فی نسبة الرطوبة آو درجة احرارة عن اخدود 

Optimum Range UU‏ لحفظ المخطوطات والتى سنتكلم عنها فى الباب الثالث. 

يؤدى إلى تدهور المخطوط بدرجة لا تقل عن الآثر السىيء الذى يحدثه التلوث 

الجحوى الغازى. 
Lights guall.¥‏ 

| الضوء من العوامل الهامة التی تلعب دوراً فی [تلاف الخطوطات. ولکن تأثیره 
على الخطوط لیس بدرجهة تأثیر اللوئات الغازية. آو التغیرات افحرارية السابق 

الحديث عنهاء ویظهر آثر الضوء علی الخطوط فى جانبین: 

ل جانب غير مباشر بأعتباره مصدراً حرارياً يساعد على ارتفاع درجة الحرارة 

وبالتالى يساعد على ظهور الأعراض التى محدثها الحرارة المرتفعة. 

ب- جانب مباشر ويظهر تأثيره فى ثلاث تقاط: 
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Photo Oxidation 43 gall الأكسدة‎ ١ 


حیث یتفاعل الضوء مع شوائب الورق کاللجنین فی صورة آکسدة ضوئية تژدی 
(لی ظهور البقع الصفراء البنية فی آماکن التعرض للضوء. 

۲ الو جات القصيرة من الضوء (غیر الرئیة) کالاشعة البنفسجيهة وفوق 
البنشسيحهة ۷۱0/6۱ 12 (طول موجتها ۳۰۰۰ - ۰۰۰ أنجستروم) تعمل على 
اضمحلال لون الاحبار خاصة الاحیار احديدية والصيغية. 

۳ - ساعد الضوء علی تکسیر جزیئات السلیو ز تفاعله Photo Ut‏ 
e+ Chemical‏ بعض الشوائب التی توجد فی الورق کالاحماض العضوية واللجنین 
والاصماغ معطیاً نواتج ثانوية تودی الی تکسیر جزیئات السلیولوز وبالتالي ضعف 
الاوراق. عموما تحدث کل هله الأضرار نتيجة تعرض الخطوط للضوء سواء كان 
مباشراً أو غير مباشرء طبيعياً أو صناعياًء وإن كانت هناك اختلافات فی مدی التأثر 
بين طرق التعريض وزمنه» وآیضا إلى حساسية الجزء المعرض للضوء من جلد أو 
ورق. إلا أنه يمكن القول أنه كلما كانت الموجات الضوئية أقصر طولا فى موجاتها 
کانت آکثر ضرراً علی الخطوط. خاصة علی آحبار الکتابة» وخطورة تعرضص 
الخطوطات لوجات الضوء تکمن فی آن آعراض الاصابة التی یحدئها الضوء کلها 
أعراض غير عكسية. أى لا يمكن علاجها إذا أصبحث أمراً واقعاً علی الخطوط. 
ثالثا: العوامل البيولوجية 

وتشمل هذه العوامل دور الكائنات الحية فى التأثير على المخطوطات سواء كانت 
كائنات مرئية كاللحشرات والقوارض أو كائنات دقيقة كالفطريات والبكتريا ٠‏ 
والاكتينوميسيتسء هذا بخلاف دور الإنسان فى إتلاف المخطوطاتث. 

,دورالانسان فی تلف الخطو ط 

يساهم الانسان آحیاناً نی التلف الذی یقع علی الخطوطات. [ما لعدم وعیه آو 
لتهاونه واستهتاره أثناء استعمال وتداول المخطوط. إلا أن هذا الدور يمكن التحكم 
فيه بشكل جيدء قياساً بإمكانية التحكم فى أى عامل آخرء وفيما يلى نذكر ما يمكن 
أن يساهم به الإنسان فى تلف الخطوط: 
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١‏ إضافة الأوساخ والبقع لصفحات الخطوط فی حالة استعمالها بأيد غير نظيفة 
وما ينتج عن هذه البقع والأوساخ من إصابة للمخطوط بالكثير من الكائنات 
الدقيقة وخاصة الفطريات المحللة للأوراق والجلود. 

۲ إضافة علامات أثناء القراءة والاطلاع خاصة بأقلام الكوبيا التى يصعب إزالتها 
ويؤدى هذا إلى تشوه شكلى للنص المكتوب. 

7 ثنى أحرف بعض الصفحات للدلالة عى مواقف إنتهاء القراءة ما يساعد على 
کسر هذه الأحرف وفقدانها من الخطوط. 

٤‏ الضغط علی کمسب الخطوط آثناء تصویره للحصول علی صورة واضحه یژدی 
إلى تفكك الملازم وتلف الکعب. 

۵ أثناء تدخين الباحث أو القارىء يضيف نسبة من الحموضة تمتصها أوراق 
المخطوط وبالتالى تسبب هشاشيتها وسهولة كسرها. 

5 جهل آمین سخرن الخطوطات بطرق وضعها علی الارثف کآن یضع 
الخطو طات ذات الحلود اللينة رأسیا ما یعمل علی تقوسها وتلفها وأیضا زهماله 
لتابعة ضبط غوامل تکییف الخزن من حرارة ورطوبة وإضاءة» وهذا يؤدى إلى 
زيادة نسبة الإصابات. 
Rodents and Manuscripts cillagladtig, aylgall.V‏ 
تلعب القوارض دوراً شدید الخطورة فی ضیاع وتاکل آوراق وجلود الخطوطات 

فمن اسمها نری آنها کائنات ذات فم مستن ومن آمثلتها الفثران وارذان ولها 

القدرة علی قرض کل مکونات الخطوط ابتداء من الکعب الی الااحرف إلى وسط 
الصفحات. و خطورة القوارض تکمن فی شراهتها فی قرض الورق بطريقة راسية 
تمر بأكثر من ملزة فى المخطوط. إن لم يكن كل الملازم تاركة مخلفاتها التى تعطى 

بقعا سوداء على ما تبقى من المخطوط. 
وتنتشر القوارض فى شقوق أسقف وأرضيات وجدران المخازن والمكتبات 

المهملة؛ كما يمكن أن تختبئ بين المخطوطات نفسها؛ ولها القدرة الفائقة على 

الاحساس با-قطر والهروب بسرعة. کما آنها ذات مدی واسع لتحمل اختلافات 
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الحرارة والرطوبة والإضاءة وغير ذلك من العواملء وهذا يزيد من خسطورتها 
ويعطيها القدرة على الانتشار والتكيف نحت أى ظروف. 


؟.الحشرات وتدهور الخطوطات 





Insects and Manuscripts Deterioration 

والشرات کائنات صغيرة متعددة الاطوار مختلفة الا شکال والاحجام منها ما 
یسکن رژیته بالغین ومنها ما یصسعب رژیته الا بالاستمانة بالیکروسکوب 
والعدسات. وتتمیز بقدرتها علی التک‌اثر والانتشار حیشما وجدت المواد الغذائية 
والظروف الناسبة لفقس بویضاتها وغو يرقاتها وعذاراها. وإذا نظرنا إلى المخطوط 
نجد أن تركيب مكوناته تشمل العناصر الغذائية لنمو الحشرات إذا ما توفرت العناصر 
الأخرى المشجعة لهذا النمو كال حرارة والرطوبة والإضاءة: ولا تتوفر هذه الظروف 
إلافى مخازن المخطوطات المهملة أو المهجورة. وبالتالى يكثر بها الإصابات 
الحشرية. وعموما يمكن تقسيم الحشرات إلى قسمين من حيث ضررها 
للمخطوطات. 

Surface Insects ,حشرات‌سطحیة | لصرر‎ | 

وهی احشرات التی تتغذی علی سطح الورق واللاصق النشوی فی أغلفة 
وکعوب الخطوطات. والطبقة احيلاتينية لمسطح الافلام الیکروفیلمية» ومن أمثلة 
هذه الحشرات. السمك الفضى Cockroaches pel palla Silver Fish‏ وقمل 
„Book Lice uas‏ 

Tunnelled Insects GWS hr ب,حشرات‎ 

وهی اسلشرات التی تحفر آنفافاً عميقة فی آکثر من ملزمت قد تکون هذه الانفاق 
فى شكل ثقوب مستديرة أو قطوع إسطوانية مختلفة الاشکال وتلجاً الحشرات لحفر 
مثل هذه الأنفاق بهدف التغذية آولا وکمخباً لها من آعداء حیاتها انیأ ومثال هذه 
اخشرات. النمل الابیضص ۵ ودود الکتب ۷۷۵۲۳5 13001 ومعظم عائلات 
الأنوبیدی ۸01026 واللاکتیدی ۰1,۷6۷۱026 وسواء كانت الحشرات سطحية 
الضرر. آو حفارة للانفاق فإنها تؤدى إلى حدوث الإصابات التالية: 
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١‏ قرض لواف الأوراق و کعوب الخطوطات. 

۲ انتشار للثقوب والقطوع بين الصفحات وعلی الهو امش والتصوص بصورة قد 
تؤدى إلى ضياع النص وتشويه كامل للمخطوط. 

۳ تنفل بعض الشرات آنواعاً من الفطریات الضارة بحملها على جسمها وانتقالها 
بين صفحات المخطوط وبين الخطوطات الأخری. وبذلك یتضاعف تلف 
الخطوط من اخشرة والفطر . 

5 مع نشاط الحشرات وتغذيتها على أوراق المخطوط ۵ فانها تنتج 
بعض الإفرازات الستى تساعد على رفع درجة الحموضة أو القلويةء وقد تساعد 
على رفع نسبة الرطوبة وهذا يؤدى بدوره إلى تغير خواص الاوراق ویعمل علی 


تفعتها وفنائها. 
ه بعض الحشرات تترك بقایا مواد غذائية وفضلات |خراجية تسبب تبقعاً لسطح 
الأوراق والحلود. 


ومن الطبیعی آن تسختلف درجة (صابة الخطوط بهنه الاصابات» فقد یصاب 
بكلها أو بعضها. وهذا یرجم لی ظروف تواجده وظروف تداوله وأثر هذه الظروف 
على وجود أنواع معينة من اخشرات التی لها القدرة على مواءمة هذه الظروف 
المحلية. 

ولكل نوع من الحشرات أسلوب خاص Lin bey‏ محددة فى حدوث الإصابة: 
والتغذيه على مكونات الخطوط وهذا يساعد بلا شك على التعرف على نوع 
الحشرة من شكل وطبيعة الإصابة وقطر الثقوب ومدى انتظامها وانتشارها وتوزيع 
القطوع وأحجامها وعمقهاء وإستقامتها أو تشعبهاء وطبيعة حوافها حادة أم 
مشرشرة وارتباط کل هذا بوجود بقع أو فضلات من عدمه. وهذا هو الطريق 
الأمثل لتفهم سلوك حياة الحشرة ليمكن اتباع طريقة جيدة لمقاومتها ووقف أثرها 
المتلف غير المرغوب فيه. 

4.الكاننات الدقيمة وتلف المخطوطات 

Microorganisms and Manuscripts Deterioration 

تشمل العائنات الدقيقة مجموعة من الیکروبات الصغيرة جدا لا یمکن رژیتها 

إلا بالی‌کروسکوب (الجهر)» ولکنها ذات قدرة علی [حداث الکثیر من الظاهر 
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المرئية للعين تدل على وجودهاء وتتمثل هذه الكائنات فى الفطريات واليكتريا 
والاكتينوميسيتات. 

خطورة مثل هذه الکائنات آنها واسعة الانتشا إذ توجد فى كل مكان» تنتقل مع 
الهواء حيثما اتجه. ولا يخلو مكان ما من الهواد وبالتالى لا يخلو أيضا من هذه 
الیکروبات. وهنه الیکروبات یرتبط نشاطها ارتباطاً وثیقاً بما سبق التفصيل فيه من 
اختلاف درجة اطرارة ونسية الرطوبة. وأیضا شدة الاضاءة واللوثات الغازيةء فإذا 
ما ارتفعت نسبة الرطوبة وانتظمت درجة الحرارة وتوفر الظلام آو قلت شدة الاضاءة 
مع وجود العتاصر الغذائية الک بونية والبروتينية التی تکون آوراق وجلود 
المخطوطات. نمت جرائيم هذه الكائنات بصورة سريعة ومعدل تكاثر عال جداً 
وتغلغلت فى نسيج الأوراق ومكونات الجلود مسببة للمخطوط تبقعات لونية تتتشر 
على صفحاته مع إفرازات لزجة 15ا150/ تعمل على التصاق الصفحات مع بعضها 
وتماسك الملازم وححر الخطوط ککتلة واحدة „Sticky Manuscript‏ 

وتتميز هذه الكائنات بقدرتها على التجرثم عند تغير الظروف المحيطة.يه. 
كحدوث جقاف أو ارتفاع فى درجة الحرارة فتكمن هذه الجرائيم فى حالة سكون 
غير متأئرة بالتغيرات المناخية حولهاء إلى أن تصبح الظروف ملائمة لنموهاء فسرعان 
ما تنبت مكونة مزرعة ميكروبية جديدة تبدأ فى الانتشار وإصابة الممخطوط من جديد. 

وتعتمد هذه الكائنات فى طريقة إصابتها لأوراق وجلود المخطوطات على إفراز 
|نزیمات متخصصة ۳02۷۲065 50601110 تستطیع تکسیر سليولوز الأوراق وبروتين 
الجلود والرقوق»ء ويعرف إنزيم تکسیر السليولوز بال Lazy Cellulase Enzyme‏ 
الرنزیم الحلل للحلود والرقوق یعرف با ۲۱2۷۲06 256ز.] وهله الانزیمات ما 
هی الا مواد عضوية معقدة حساسة جدا للتغیر فی درجة احرارة ودرجة الحموضة 
والقّلوية (PH)‏ 

وتأثیر الانزیمات علی الأوراق یأخذ شکل اللبونة وضعف الا لیاف مع إمكانية 
تداول الأوراق دون أن تنکسر وهذا یختلف بالطبیع عن تأثير الحموضة على 
الأوراق والتی تأخذ شکل الاصضرار والهشاشية والقابلية للكسر إذا ثنيت أو 
تدوولت بين الأيدىءولكن لسوء حظ المخطوط تحدث الإصابتان معاء الإصاية 
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بالكائنات الدقيقة مع الإصابة الحامضية نظرأ لارتباط کل منهما بارتفاع نسب 
الرطوبة. 

وهكذا نجد أن هذه الكائنات بما لها من انتشار واسع. وقدرة فائقة على النشاط 
إنزيمات متخصصة فى تكسير مكونات المخطوط یحعلها مصدرا خطرا لایستهان 
ace slg‏ حماية للمخطوطات. وفيما يلى نستعرض دور هذه الکائتات وعلاقتها 

۱القطردات نع ۲۱۱ 

الفطریات نباتات دنيثة تستبع قسم التالو فیتا 1۱۵۱0۳۷۱۵" فى تقسيسم المملكة 
النباتية» وهی عبارة عن خیوط رفيعة جدا تعرف La las alu Hyphae ligb‏ 
حوالی ۵-۱ میکرون تنمو وتنتشر وتتشابك مكونة ما يسمى بالميسيليوم أو الغزل 
الفطرى کما نری فی الشکل (۱۲). 

والغرى بين الفطريات کنباتات دنيئة وبين النباتات الراقية عدم إحتوائها على مادة 
الکلورفیل اخضر اء الستى توجد فی النبات الراقی والتی تشترك مع غاز انی أکسید 
الکربون وضوء الشمس فى تكوين المواد الكربوهيدراتية اللازمة لهء ضى حين أن 
الفطريات تعتمد فى غذائها على مواد جاهزةقد تكون هذه المواد LA‏ حية تتغذی 
عليها الفطريات الطفيلية «Parasitic Fung!‏ وقد تكون مسواد ميته وتتغدی علها 
الفشطریات .Saprophytic Fungi 4 J)‏ والفطريات الرمية هى ما تختص بتلف 
وتدهور المخطوطات Deterioration of Manuscripts‏ عند توفر الظروف المئاسية 
للنمو. حرارة 14 ١7م”»‏ رطوبة نسبية آکثر من / ووجود المخطوط كمادة 
غذائيةء فى هذه الظر وف سرعان ما ينمو الغزل القطرى ويتخلل داخل المادة الغذائية 
(الاوراق واحلود) ويقسوم بتحليلها وامتصاص العناصر الغذائية سخاصية الانتشار 
والضغط الإسموزي. والخزء من الیسیلیوم الدی یتخلل الادة الغذائية یعرف JU‏ 
yH La Substrate Mycelium‏ ء الدى يعلو الوسط الغذائى يعرف بالمسيليو م 
الهوائى «Aerial Mycelim‏ ويظهر الیسپلیوم الهوائی فى شکل جمعات وبر به 
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دقيقة تختلف فی لونها وملمسها وتحمل فی نهایتها سلاسل من جرائیم التکاثر کما 
فی فطر البنسیلیوم a Penicillium‏ تظهر جرائیم الشکاثر فى شکل جمعات 
بيضاوية أو كروية كما فى أنواع فطر الأسبرجلس Aspergillus‏ ولا یقتصر تکاثر 
الفطر على etl Al ols]‏ بل يتم التكاثر أيضا خضرياً بتجزئة هيفات الميسيليوم 
۲ وهذا يساعد على سرعة انتشار الفطريات. 

وتختلف طبيعة تفرع الميسيليوم الهوائى من جنس إلى آخرء ومن نوع إلى نوع 
داخل الجنس الواحدء ويتوقف لون المزرعة النامية أو العفن الفطرى النامی» على 
لون جرائيم وكونيديات التكاثر التى يحملها الميسيليوم الهوائىء ويتفاوت هذا اللون 
بين الأسود کما فی فطر ال 01867 ۸۵۳6۵11105 والاخضر الصفر کما فی فطر ال 
JÈ uò WS gehs Aspergillus Flavus‏ يات ال dla jt a> Yy Fusarium‏ 
الختلقة کما فی فطریات ال ‘Penicillium‏ ویجب التفرفة بین البقع اللونية الناجة 
من الاصابات الفطرية وبین البقع اللونية التی تنتج من الا کسدة الضوئية لشوائب 
لورق (اللجنین) وذلك بالکشف الکیماوی +حلول الفلوروجلیسینول فی الکحول 
حیسث توضع نقطة من هذا الحلول (ترکیز 4/) فوق البقعة حت الاختبسار» ثم 
تحميضها بحامض الأيدروكلوريك فيظهر لون أحمر فى حالة كون البقعة ناجة من 
أكسدة اللجنين بالضوءء» وتر كيز هذا اللون يتناسب مع تركيز اللجنين فى الورقة. أما 
فى حالة كون البقعة ناتجة من الإصابة الفطرية فلا تعطى اللون الأحمر الذى يظهر 
فى حالة بقع اللجنين. 

وتلعب الفطريات دور النسيادة فى إتلاف المخطوطات قياساً بالبكتريا 
والا کتینومیسیتات ما لها من قدرة علی تحمل الدی الواسع من درجات اخرارة 
ونقص الرطوبة. فقد وجد عملیا آن الفطریات یمکنها النشمو حتی درجة الصفر 
الثوی (القطریات الحبة للبرودة) ویمکنها أن تحمل أكثر من ٠5”م‏ (الفطريات 
الحبة للحزرارة) :۲۳6۳۲0001 آما عن نسبة الرطوبة» فتشمو الفطریات جیدا عند 
رطوبة نسبية آکشر من 1۰ فی حین آن البکتریا تنصو ایتداء من ۲۶و ٩۲‏ 
والاکتینومیسیتات ابتداء من ۵۵ , INY‏ 
١‏ 2-5999 





— r —_ ur g — — — =y = es SSS = 











۰ at "hy no e = 

TT A 
e 
“AAR 


TT 
۱" a 

oo eats Ag 
ee iat 


-di 


نيديا 
سلاسل 


F 9 ۳ 
ja ee e ۳ ۱ 
3 





. شكل 
بات ال 


(VY) 


f 


یبین تفرعات 


أحد فطر 


( 


یت | 


al 


وسکو 


ل 


hY 





+ 


تریا کائنات i>‏ متناهية | 


Bacteria با‎ 





بضا الساتات الد 


6 في 


(الثالو 
تخناء , س الانواع ال: 


فیتا) 


هم الیل 


يتراوح قطر 


وخالسية من مادة الكلورفيل 


٠١‏ © واس 


١ 


خض اء كالفطر 
إاحتواة على الماع الخضراء 


ون 


on 


al 


بات با 





+ 


تتشایه 


بسرعة انقسامها وتکاثرها 


= 


فيه من 


یب 


قو 
inary F‏ 


ee 


0 با 


البسيط 


i 
علی التجر‎ 


الخلية إلى خلیتین وا-خلیتان 


بالا 
لى أربع و 


فى 


ission 


B 


حیت 





نقسام الثنا 


ذا وا 
الحرارة و: 


يأ 


لها القد 
دى الظروف 


ريه 


غير 


13 


یضا 


A 


r 


لمقاومة حالة | 


Sh bl oda 


في 


حه 


سب 


وسرعان ماته 


دست 


وارتفاع در 


ایس 


نة خلية جدیدق تنقسم بدورها |ذا توفرت ظروف النمو الثالية مرة آخری من 
حرارة ورطوبه. ویختلف شكل الخلية البكتيرية بين العصوية 10015 والكروية 
اننن') والإسطوانية انن0115011ا") واللولبية 1101أم5. وتوجد هذه الخلايا إما مفردة 
ih gb Chains hA è g Double isssz gf Single‏ و قصيرة وقد تأخل 
أشكال نجمعات معينة. 

شكل هذه الخلايا وطريقة تواجدهاء وقابليتها للصبغ بصبغات معينة كصبغة 
جرام Gram Stain‏ وشكل الحرثومة المتكونة ووضعها فى الخلية | 


Am 5s ody 





دليلا للتفرقة بين الأنواع والأجناس. ونرى فى الشكل )١7(‏ سعض أشكال الخلايا 
البكتيرية» وفى النهاية وعن طريق بعض الاختبارات الفسيولوجية يمكن تحديد 


اجناس أنواع البكتريا الموجودة. وهذا ما يتبعه الباحثون فى عملية التعريف 
10 تعل الکائنات الدقيقة. 
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خلایا عصوية مفردة ومزدوجة خلایا کروية فی سلاسل 
Streptococcus Pyogenes Bacillus mallet‏ | 


خلايا عصوية tags Sy‏ طرفية 
Clostridum tetant‏ 
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ودور البكتريا فى إتلاف المخطوطات أقل فى الدرجة من دور المفطريات 
لاحتياجاها (لی نسبة رطوبة مرتفعة تزید عن ۸٩۰‏ ولدرجة حرارة آعلی من 
الفشطریات تصل الی ۳۰"م. لذلك فان خطورة البکتریا فی حلیل السلیولوز آو 
الجلود لا تظهر الا فی حالة ارتفاع نسبة البرطوبة کتسرب قطرات الطر الی 
المخطوطات من خلال أسقف المخازن أو شقوق الجدران أو فى حالة حدوث 
فيضانات أو سيول مباشرة تؤدى إلى بلل أو غرق المخطوطات. 

21.2 كينو فيسينات Actinomycetes‏ 

الاکتینومیسیتات مجموعة من الکائنات الدقيقة الواسعة الانتشار فى الطبيعة, 
وقدیماً کانت آفرادها تعتبر آنواعاً من البکتریا نظراً لتشابه التر کیب الکیماوی 
لجدارها الخلوى مع التركيب الکیماوی دار البکتریا اخلوی ولقابلیتها للصبغ 
يصبغة جرام کالبکتریا ثم تآشرها بالضادات الميوية ای تشر فی البکتریاه ومع 
لتقدم العلمی واکتشاف صفات جدیدة لهذه الجموعة. کنموها فی صورة هیفات 
متفرعه بطرق خاصة مکونة ما يشبه الغزل الفطری. وقد حمل بعض هذه الهيفات 
فى نهايتها كونيديات التكاثر كمسا ففى بعض أنواع الفطریات. لهذا اصیحت هه 
الجموعة تمثل حلقة الوصل بين الفطريات والبكتريا. 

وتشمل هذه المجموعة ثمانى عائلات لكل عائلة صفات مورفولوجية ثابتة 
ووظائف فسیولوجية محددة» ومع ذلك فهناك أسس عامة بين هذه العائلات كنموها 
التفرع» الا آنها تختلف فی شکل السفرعات ووضع حواسل الکونیدیات وشکل 
وطبيعة توزيع الحرائيمء ومن الشکل (۱4) الذی یمثل آجناساً لبعض هذه العائلات 
نری بعض هله الاختلافات. 

وإن كان اتجاهنا هو محاولة التعرف على مدى الضرر الذى يمكن أن تحدثه هذه 
الجموعة من الکائنات الدقيقة للتراث المخطوط. إلا أنه يجب الإشارة إلى أن هذا 
الضرر قاصر على بعض الأجناس Streptomyces IWS‏ وال LS Nocardia‏ سیأتی 
دکره فی الفصل القادم. حیث آن بعض آفراد هذه الاجناس له القدرة على النمو 
علی الواد السلیلوزیة والسروتيني Proteinase Jla Cellulase JI whai jalg‏ 
التی تکسر السلیولوز والبروتین (الأوراق والجلود). 
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وتظهر الإصابات فى صورة بقع ملونة بين الأبيض والاحمر والاصفر 
والبنفسحی والرمادي وخلافه من الالوان التی ترجع إلى لون كونيديات التكاثر 
الحمولة علی هیفات الأنواع والاجناس الختلفة. كما تظهر رائحة مميزة تشبه رائحة 
الأرض odour‏ 12۸۲۱ تنبعث من الصفحة المصابة. ويؤخذ شکل وطبيعة النمو 
وشكل الحوامل الكونيدية» ونظام توزيع الكونيديات. ولونها فى المزارع المعملية. 
ومدى التخصص الفسيولوجى. أساساً للتفرقة بين الأجناس داخل العائلات وبين 
الأنواع داخل الجنس الواحد. 
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- Streptomyces - Microbiospora - Streptosporangium 


- Micromonospora - Nocardia - Jensenta 





شکل (۱4) 


يبين مدی الاختلاف فى طبيعة نموات بعض آجناس الا کتینومیسیتات 





وقد قمت (المؤلف) بعمل دراسة معملية بر کز بحوث الصیانه والسر میم بالهيتة 
الصربه العامة لل‌کتاب. لعرفة أثر إصابة الأوراق بالفطريات وال‌کتریا 
والاستر بتومیسیتات على خو اصها الطيعية مثل مقاومتها للتمزق Teur Resistance‏ 
«Break Length (law! as» Tensile Strength Lats ë gd s‏ نسم وزنها 
ومحتواها الرطوبی ونسية الرماد بها. ودلك باستخدام آوراق راکتا ۰ ۷جم/ م بعل 
إصابيتها صناعياً بأنواع الكائنات الدقيقة النشطة في تحليل وإصابة السلسيولوز 
ووضعت الأوراق لمدة هلا يومآً فى ظروف مناسية من الرطوبة والحرارةء وأظهرت 
نتائج الدراسة أن الكائنات الدقسقة نمت على الأوراق وأدت (لی تدهور صفاتها 
وحصائصها کما نری فی احدول (۳)التالی: 


















dus‏ غير مصابة (مقارنة) 
t ae ES Paper Quality‏ 








مقاومة التمرق ,+ جم 










الشد ونسسة الاستطالة ۲ متر 
قوة الشد ۰ كجم 
وزن الورق ۸ جم/ “e‏ 
الحتوی الرطوبی 0۲ ,1/ 


نسیه الر ماد 64 ۵ , ۳ 

ومن الحدول يتضح مدی |نخفاض وتدهور خواص هذه الاوراق حاصه مشاه مه 
التمزی وقوة الشد ونسبة الاستطالت كما بلاحظ زيادة نسبة الحتوی الرطوبی ونسبة 
الرماد فى الأوراق المصاية. وطرق تقدير هذه الخواص سنتکلم عنها فی الفصل 
الخاص بصيانة المخطوط. 
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الفصل الا 
الجشرات والیکرویات التخصصة 
فى إتلاف المخطوطات 


Biodeterioration of Manuscripts 











من حدیثنا السابق عن اللامح الادية للمخطوط ونشأنه خلال العصور الاولی 
وحتی وقتنا هذا؛ عرفنا آن الخطوط یمثل فی تکوینه بيئة غذائية متکاملة العناصر من 
مواد کربوهيدراتية فی الأوراق والیردیات واللواصق النشوية وغراء الکعو ومواد 
بروتينية فی الر قوق واحلود هذه العناصر الختلفة تجعل من الخطوط مصدراً لغذاء 
العدید من الکائنات الحية سواد كانت مرئية كالحشرات والقوارضء أو غسير مرئية 
كالفطريات والبكترياء هذا [ذا ما توفرت مشحعات النمو الأخری خاصة اسر ارة 
والرطوبه. 

وحقيقة الأمر فان (صابة الخطوط نادرآًما تکون بنوع واحد من هذه الکائنات 
بل غالبا تکون الاصابة مختلطة بین آنواع عديدة من الفطریات والیکتریا فیما یعرف 
بالاصابة الیکر وبيولوجية. آو بأنواع من الحشرات والقوارض فیما یعرف بالم صابة 
الحشرية. وقد يتصادف أن يوجد نوعا الإصابةالميكروبيولوجية والحشرية فى مخطوط 
واحدء وهذه الحالة تعتبر أشد الاصابات خطرا علی سلامة الخطوط والخطورة هنا 
تعود إلى أن هناك بعض الأنواع قد لا يكون قادراً فى حد ذاته على إصابة وتحليل 
مکونات الخطوط. ومع تواجده ضمن آنواعا آخری علی صفحات الخطوط تجعله 
قادرا علی حلیل ال ر کبات الوسطيتة. التی تنتح من وجود الکائنات التخصصة 
بالدرجة الأولی فی حلیل وتلف مکونات الخطوط. وبهذا تعمل هذه الكائنات على 
زيادة معدل تلف الخطوط. 

وفیما پلی نذکر آهم الکائنات التخصصة فی محلیل مکونات الخطوط مقرونة 
ببصمات ال صابة التی تنتج عنهاء وبصفة عامة تنقسم هذه الکائنات السی قسمین 

et 








الأو ل يشمل الكائنات المحللة Cellulolytic Organismsd 3 ot pl dl ol ge‏ 
والنانى يشمل الكائنات المحللة Proteolytic organisms gs a pdi al p‏ 
القسه الاول: الکاننات الحلله للسلیو لوز 

ويضم هذا القسم مجموعة من الكائنات المرئية. كالممشرات والقوارض 
ومجموعة من الكائنات غير المرثية. كالفطريات والاكتينوميسيتات. وكلاهما FPN)‏ 
وغیر الرشی) يترك آثاراً تدل على وجوده وان ن كانت تختلف هذه JAL LYI‏ 
أنواع الحشرات آو الفطربات السة للتلف. الا آنه سوف يذكر إجماليآ أسماء هذه 
الكائنات المتخصصة فى تحليل مركبات الخطوط السليولوزيت وآشکال اصاباتها 
التى تظهر جلية للعين: 

Insects Di puat, i 

تتعدد صور اصابتها لأوراق الخطوط. فقد تظهر فی صورة ثقوب مستديرة آو 
غير مستديرة. منتظمة الحواف أو غير منتظمة. سنتشرة علی الهو امش آو الهوامش 
والتصوص. مسببة بدلك تشو یه شکلی وضیاع لبعضص لبعض الا حرف والکلمات» وفی 
H=‏ )ری صفح ن ر شذور الذهب رقم ۰ بجامعة الإمام 


hets poly loss دأو ليا سار‎ 


pleas p ant ۱ ۱ ۱‏ " 
وا سر ولیه تیاب ae‏ وه 3 m hsa‏ د ب دود و الا لو سرا لوق amy‏ 





د عات بی و خن ص ری و ای لواد و اکر 
, ناقيد كوإنواع المصربات و با “ce age‏ .عم وضو اد و ید سی کیم امامو لها ریاس 
لامها رن eh ypg Jonta ob pad - ap ysl.‏ دجم رد . ملاسم بوسر Aga illis‏ | 
عا لبا قفي اطيرى مؤت لايما ما يوق انتهاريه وا لبه احا bey‏ نیاو اپا یو و چ اه وامس راما 
برهأ معي لتنا فان یانعم ففطضاف !یرهد ilha‏ عاد ای ا لوش اة اسا 
TA ret‏ جد واناز فصل فا خت اجار يةه اد ماب a‏ اد اليه اھ مدت در هغاد 
کاچ ون چ براضكر. الانوغ وديا + “لواب مالوا دم ماعل انان دروام Nit ys ple‏ 
sheng tent pi pads PER Nagel ge lee hat etal‏ الوا غير د,المومبيه جامانه 
pete‏ موه سب او سیخ اہ مل نوا SM aed ah Tf the‏ 
آی a a‏ جود بدي وو سلس 
الوا د رايسود أ للق دایب وهو 
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بجامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية‎ ٠ يوضح الثقوب الحشرية على صحفات المخطوط‎ 








محمد بن سعود الاسلامية مصابة بالثقوب الدائثرية النتظمة وغیر النتظمت فى حين 
آن السکل (۱5) یوضح نوعاً اخر من الاصابة فی نفس الخطوط. حیث تظهر 
الإصابة الحشرية فى صورة قطوع وثقوب دودية غير منتظمة الشکل منتشرة علی 
مستوی صفحة الخطوط بین الهوامش والنص مسببة تأکل کامل لعظم آجراء 
الصفحه. 

والجدير بالذكر أن صفحات هذا الخطوط مع [صابتها الکاملة بهذه الاصابات 
ا حشرية. فإنها مصابة أيضا بالحموضة العالية تحت أحرف الكتابة مباشرة» حيث نجد 
الأوراق هشة غير متماسكة تحت حروف الكتابة مع قابلیتها للتقصف بجرد لسهاه 
ومصدر هذه ا عموضة تفاعل تبريقات اديدوز الوجودة فى كبر مع رطوية اجمو 
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شکل CV)‏ 
یوضح القطوع والثقوب الدودية بالخطوط ٩۱۳۰‏ بجامعة الإمام 
وهناك نوع ثالبث من إصابة الحشرات لأوراق المخطوط. وهو إحداث نقوب 
إسطوانية واضحة على هيئة إنفاق متتشرة على الهوامش وفى طريقها لغزو 
النصوص المكتوبة» کما یوضح لنا الشکل رقم (۱۷) لصفحة من مسخطوطة مغربية 
بجامعة الإمام محمد بن سعود الإسلامية» وفيها تظهر الثقوب الدودية بکثرة خاصة 
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على الهامش العلوى والسفلى. مع إصابتها بتبقع كامل فى النصف الأسفل أدى إلى 
تماسك الصفحات وتحمحر المخطوط. 
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شکل (۱۷) 
سین القطوع والثقوب الدودية 
الهامشية بمخطوطة مغربية| | 
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ولا پقتصر ضرر اخشرات علی |حداث مثل هذه الثقوب والقطوع. بل قد 
یحدث قرض کامل لا کثر من ملزمة بالخطوط. سواء کان القرض لاحرف اللازم آو 
فی داخل الصفحات. قرضاً عمودیاً رأسیاً. وهذا يحدث من مجموعة من الآفات 
الحشرية التى تعرف Rodents (2) Jb‏ ونری هذا النوع من الإصابة فى الشکل 
(۱۸) الذی یمثل الخطوط رقم 1 ۳۹4 بجامعة الامام محمد بن سعود الاسلامية 

و کما قلنا فی بداية هذا الفصل . فان مذه الاصابات الختلفة من ثقوب أو قطوع 
أو قرض کامل للملازم ترجع إلى العديد من احشرات التی تنمو متعاونة فی 
احداث هذا الضرر والدمار للمخطوط ley‏ هذا نذکر (جمالیا آنواع الحشرات 
التى تسبب هذه الإصابات فى سلیولوز الخطوطات. 








الحشرات المتخصصة فى تحليل سليو لوزا لخطوطات 
هناك الکیر والکثیر جدا من هذه الحشرات منها ما هو مرئى للعين كالسمك 
JL „podl Silver Fish pail‏ ۸68/001۵62 06۲۳00012 شبیه السمك الفضی 
۵ والنمل الأبیض 16112116 الذى يعرف بالأرضة» وقمل الکتب Book‏ 
Lice‏ ودود الکتب (Cockroaches 501 pally Book Worms‏ ومنها ما يحتاج 
(لی العدسات والیکروسکوبات لرژیته. وهو الاشد علی الخطوطات مثل: 
Anthrenus Flavipes (Lec.) Tribolium Castaneum (Herbest)‏ 


Anthrenus Coloratus (Reitt) Castrallus Pubens (Fairm)} 
Anthrenus Fasclatus (Herbest) Thermobia domestica (Rack) 
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Microorganisms 4AA abi, 
Bacteria ba aol Fungi ob haah ويقصد بالكائنات الدقيقة مجاميع‎ 
وهنه الجامیم واسعة الانتشار وتلعب دوراً‎ Actinomycetes والا کتینومیسیتات‎ 
هاما فى حياة الانسان ومن هذا الدور اتلافها للمخطوطات. وتنمو هده الجامیم‎ 
آوراق الخطوطات عند توفر ظروف النمو. وتبدو آعراض اصابتها فی صورة‎ 
البقم اللونة التی تنتشر علی الهوامش والتصوص. فینتج عنها تغطية حروف الكتابة.‎ 
والتصاق الصفحات مع بعضها. والشکل (۱۹) ببین نوعیات البقع على صفحات‎ 
بدار الکتب بالقاهرة وفيه نرى تداخل نمو الفطريات‎ ۲٩ الخطوط قراءات/‎ 
والبکتریا والا کتینومیسیتات. وإن كانت السيادة هنا للفطريات يليها‎ 
الاكتينوميسيتات ثم البكتريا وفيما يلى نذكر أهم أنواع هذه المجاميع المتخصصة فى‎ 
تحليل سليولوز المخطوطات:‎ 
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۱.الفطریات ۱۱:۳۵ Cellulolytic‏ 
تتعدد أنواع الفطريات المحللة للمواد السليولوزية بين أ:جناس البنسيليوم 
والاسبر جلس والترای کودرما والکیتومیوم وغیرها من الا جناس ومن آمثلة هذه 


- من جنس البنسیلیوم ۳60۱>[!!1۲0 الانواع التالية. 
Penicillium chermesinum‏ 
Penicillium decumbens‏ 
Penicillium cyclopium‏ 
Penicillium funiculosum‏ 
Penicillium kerlikowski‏ 
Penicillium glaucum‏ 
Penicillium oxalicum‏ 


Penicillium funiculosum 


AJI e1 YI Aspergillus من جنس الاسبرجلس‎ 
Aspergillus niger 
Aspergillus tamarii 
Aspergillus terreus 
Aspergillus sadowi 
Aspergillus awamori 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus flavus 
من جنس الترای كودرما 111010016171570 الأنو اع التالية:‎ 
Trichoderma viride 
Trichoderma lyghnorum 
Trichoderma roseum 
AS elg I1 Chaetomium من جنس الکیتومیوم‎ 
Chaetomium chartarum 
Chaetomium globusum 
ست‎ a VO 








Chactonnum funicolum 
Chaetomium indicum 
هذا بخلاف أنواع عديدة من آجناس الفیوزاریم والالترناریا والکلادوسپوريم‎ 
والميرئيسيم والريزوكوتونيا والهلمنثوسبوريم والفيرتيسيلوم وغيرها من الأجناس.‎ 
0 Cellulolytic Bacteria ۲.الیکتریا‎ 
واليكتريا المتخصصة فى تحليل المواد السلیو لوزية محدودة الا نواع. واصابتها‎ 
للأوراق ليس بالضرورة أن يحدث تبقعاً مثل التى تحدئها الفطريات» وأهم آنواء‎ 
هذه اليكتريا:‎ 
Bacillus megathertum 
Bacillus polymyxa 
Bacillus brevis 
Bacikkus cereus 
Cellulomonas ۸۸ 
Pseudomonas ۸ 
Cytophaga globulosa 
Spirochaeta cytophagi 
وال‎ Xanthomonas ly Erwinia هذا بخلاف يعض الانواغ من آجناس ال‎ . 
streptococcus 
Cellulolytic Actinomycetes Ube gtdt ۲ 
مجموعءه الا کتینومیسیتات تشمل آکثر من عائلة. ولکن بعض هذه العائلات أكثر‎ 
آنسشط‎ ٩۱۳۵0۱0۱۱۷۵65 نشاطأ فى تحليل الر کبات السلیلو زیه ویعتسر جنس ال‎ 
الأجناس فى هذا التحليل وعموما نذكر أهم أجناس هذه المجموعة فى تحليل‎ 
السليولوز.‎ 


۷۹ 








Streptomyces albus 
Streptomyces flavus 
Sireptomyces 4 
Streptomyces lavendulae 
Streptomyces antibiotics 
Thermomonospora curvata 
وال‎ ۱۵6۵۲0012 1, Micromonosspora وهناك آنواع آخری من آجناس ال‎ 
الاصابة‌بهنه الااجناس قد يحدث تبقعأ ملوناً كما فى‎ ole gy Actinomyces 
جنس ال 6065/إا72]0112 5616 أو لا يحدث تبقعا ملوناً کسقية الاجناس باستناء الس‎ 
التى قد تعطى بعض الألوان.‎ 8 
القسم الثانی.الکائنات الحلله للجلود والرقوق‎ 
Proteolytic and Lipolytic Organisms 
لا يقتصر ضرر اسلشرات والکائنات الدقيقة علی حلیل سلیولوز الخطوطات.‎ 
بل یمتد (لی محلیل احلود والرقوق. وهناك محموعة من الکائنات متخصصة فى هذا‎ 
التحلل» آکشر من هذا توجد بعض الأنواع لها القتدرة علی حلیل کل الواد‎ 
السليولوزية والبروتينية (الأوراق واحلود). وهذه الانواع هی الاکثر خطرا والاشد‎ 
ضرراً على المخطوط. وکمادکرنا آهم الأنواع التخصصء فى محليل المواد‎ 
السليولوزية» نورد فيما يلى أهم الأنواع القادرة على تحليل الجلود والرقوق:‎ 
Proteolytic Insects .شراب‎ 
تخصص الحشرات هنا دقيق ومميز لكل حشرت وصور الإصابة قد تأخذ شکل‎ 
BMA )7١(لكشلا الثقوب الصغيرة المستديرة المنتشرة على سطح الجلد كما نرى فى‎ 
هذه‎ fire الخطو ط وقم 8 بجامعة الإمام محمد بنت سعود الاسلامية. وترجع‎ 
الإصابات إلى نوعیات متعددة من الشرات بعضها متخصصة فی إصابة الجلود.‎ 
ASW وبعضها يصيب الجلد بجانب إصابته للسليولوز ومن أمثلتها الحشرات‎ 
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الشكل (۲۰) 


دیسر" التقوب الشرية خلدة الخطوط رقم ۱٩‏ بجامعة الإمام محمد بن سعود الا سلامیه 


۱.حشرات متخصصه‌فی اصابة ا لجلود والرقوق 


Altagenus gloriosus (Fab) 


Lasioderma serricorne (Fab) ۱ | 


Jermestes maculatus (De Geer 


sw, 


حشرات گادرة علی تحلیل کل من البرونین وا لجلود والسلیو لور 


Anthrenus verbasci (Lin) 


Anthrenus Flavipes (Lec) 


Anthrenus coloratus (Rett) 


Anthrenus fasciatus (Herbest) 


Gastrallus pubens (Fairm) 


Thermobta domestica (Pack 





بالإضافة إلى قمل الکتب Lice‏ ۱0۵۲ ودود الکتب Book Worms‏ 


Lipolytic and Proteolytic Microrganisms Add LÛ. 
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تظهر [صابات الکائنات الدقيقة نی صورة نموات وبرية منتشرة بدون انتظام کما 
نراها فی الشکل (۲۱) بلدة مخطوط تعرضت لتغیر مفاجیء بین ارتفاع رطوبة 
نسبية وارتفاع درجة حسرارق تما أدى إلى إصابتها بالکائنات الدقيقة فی حالة ارتفاع 
نسبة الرطوبة ثم فقد محتواها اشائی والتواء آحرفها عند رتفاع درجة احرارة. وان 
كانت الإصابة هنا تعود إلى الفطريات أصلا إلا أن هذا لا ممع من إشتراك 
الاستربتومیسیتات وبعض أنواع البكتريا فيها وأهم هذه الأنواع يمكن ذكرها فيما 
يلى : 





شکل (۲۱) 
یبین |صابة جلدة مخطوط بالنموات الفطرية نتیجه لزيادة نسبة الر طوبة 
ثم التواء للا حرف نتيجة لارتفاع درجة اطرارة الفاجی- 
ا,القطریات زج و۴ ۲۰ Proteolytic and‏ 


غالبية الفطريات المتخصصة فى تحليل الجلود والرقوق تنسب إلى أجناس 
الینسیلیو e‏ 0 والاسير جلس Jia Alternaria WU Vly Aspergillus‏ 
1111 ويلاحظ أن هذه الأجناس تلعب دوراً فى تحليل المواد 
Cellulosic Materials 4 5 4} dJh‏ 
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ابا اكباو ماسر آهم عائلات هذه المجصموعة geile‏ الا سترتررسیسس التی 
تعلب دوراً هاما فى إصاية الجلود والرقوق بالإضافة إلى الأوراق السليولوزية وأهم 
أنواع هذه العائلة: 
Streptomyces Grey Series‏ 
Streptomyces White Series‏ 
Streptomyces Green Series‏ 
Streptomyces Red series‏ 
Streptomyces Page Series‏ 
ba Slt oy‏ 
ومی آنواع قليلة وتترکز فی آجناس البکتریا العصوية «13:0111 وبعض آنواع 
Streptococcus 44 SH ls 2s St‏ وهذه الانواع ذات قدرة علی تصلیل کل من 
الر کبات السليولوزية والبروتينية (الاوراق واطلود). 
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الفصل الأول 
حفظالخطوطات 


Manuscript preservation 








الحفظ والصيانة. جانبان متکاملان مماية الخطوط من التأکل والتدهور الذی 
احفظ یعنی تهينة الظروف الحيطة بالخطوط سواء أثناء تواجده بالمخزن أو على 
أرفف المكتبة أو حتى بين آیدی الباحئین والطلعین با یضمن سلامته من أى إصابات 
حشرية آو میکروبية» آو حتی آدمية وفى نفس الوقت منع إنتقال العدوى من 
مخطوط مصاب الی آخر غیر مصاب. حتی لاتنتشر الصدوی oy‏ کل الخطوطات. 
فى حين أن مفهوم الصيانة یعنی معالحة وإزالة الإصابات التى حدئت فعلاً لبعض 
الخطوطات. كجفاف أوراقها أو تبقعها أو تحجرها أو إصابتها بالحموضة والتلوث 
الغازی أوالحشرات والفطر یات. ولکل من هذه الاصابات طرق خاصة لازالة آثارها 
علی الخطوط وهذا ما سیناقش فی الفصل الثانی من هذا لباب اخاص بصيانة 
المخطوطات. 

- إن الارتباط بين الحمظ والصيانة ينضح فى جائبين: 

الأول يتمثل فى ضرورة توفير ظروف الحفظ اليد للمخطوطات التى أجرى لها 
صيانة حتى لاتعاودها الإصابات والتلفيات التى كانت بها قبل الصيانة. 
' والجانبالثانى يتمثل في توفير الحفظ الجيد للمخطوطات التى لم تصب بعد 
حماية لها مسن تسرب الأصابة اليهاء ونظراً لأهمية كل من الحفظ والصيانة 
للمخطو طات. سوف نتعرض بالشرح والتفصیل لکل منهما علی حدة حتى نوفيه 
حقه من التفصیل. 

ولكون الحفظ هو الخطوة الأولى لحماية أى شىء dle‏ أو قديم. ما یعشیه من 
توفير ظروف جيدة نؤمن عمره وبقاءه علی حالته الطبيعية اطول مدة مکنه فإنه من 
الأجدر أن نبدأ بالحديث عنه. بعد أن أوضحنا التكامل بينه وبين صيانة المخطوط. 
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نقد أوضحنا فيما سبق مدى تعرض آوراق وجلود الخطوط وآحبار کستایته 

وزخرفياته وحلياته إلى عوامل التقادم الزمنى الطبيعية والكيميائية والبيولوجية. 

ورانا نماذج لما تتركه هذه العوامل من نصمات ‏ وإصابات واضحة علی الاوراق 

و جلود الخطوطات. فم‌ما آوضحنا وعا رأینا بتضح آن حفظ الخطوط یعنی وقایته 

من مثشل هذه الاصابات. وکما تقول التجارب *الوقاية خیر من العلاح» ولسوفیر 

الظروف الناسبة التی تضمن وقاية الخطوط من عواسل [تلافه وضیاع نصوصه 
یجب التسحکم فی عوامل التقادم الزمنی التی سبق التفصيل فيهاء بما يقلل أو يمنع 
نتائجها السيئةء كتكوين الحموضة أو تشجيع نمو وإنتشار الحشرات أو الكائنات 
الدقيقة المتلفة للمخطوطات. ستبعين فى ذلك أحدث ما وصل إليه العلم 
والتكنولوجياء لا للمخطوطات من قيمة آثریت وحساسية عالية لعوامل البيئة المجيطة 

بهاء کما توضح لنا الصفحات التالية: 

۱.حمایه الخطو ط من عوامل النلوت الجوی 
تشمل هذه السوامل الغازات الکبريتية وغیر الكبريتية والأتربة وما علق بها من 

مواد مختلفة تعمل کأنوية تفاعلات ثانوية ضارة بالخطوط. ولسهولة [نتشار هذه 

العوامل مع الریاح فانه بلاشك یزداد خطرها علی الخطوط, ذلك الاثر القیم الذی 
Sou‏ فى صمت تاريخ أجيال سبقتنا. ومن هنا كان ضروريا العمل على حمايته من 

تأثير هذه العوامل عن طريق: 

١‏ النظافة الدورية للمخازن باستعمال ماكيئنات شفط ذرات الاتربة وما يعلق من 
مواد ضارة. خاصة أرضيات المخازن. 

۲- |مرار الهواء الی مخازن الخطوطات من خلال مرشحات کربونیة مصتوى على 
الفسحم Activated coal att)‏ أو يمكن |سرار الهواء خلال مرشحات مائية 
حتوی على محالیل قلوية للتخلص التام من ثانی کسید الکبریت. 

۳- استخدام وسائل الترسیب الالکتروستاتیکی للتخلص من الایروسولات العلقة 
فى الهواء. 

٤‏ منع التدخين منعا باتأ داخل المخازن وصالات القراءة والاطلاع. 
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وفی جميع الحالات يجب ألا يزيد تركيز الملوئات الجوية عن ۰ میکروجرام 

لكل متر مكعب فى الحو المحيط بالمخطوط. 

١‏ التحكم فى عناصرالبيئة الطبيعية المحيطة بالخطوط 
عناصر البيشة الطبيعية» رطوية كانت أو حرارة أو dels]‏ تمثيل وسط تفاعل 

لعوامل التلوث الجوى مع مكونات المخطوط؛ كما تشجع النشاط البيولوجى المتلف 

للمخطوطات. إن تجاوز مداها حدود الأمان. وقد وجد عملياً أن أنسب درجة حرارة 
ونسبة رطوبة وشدة إضاءة لتوفير الحفظ الجيد للمخظوط على التوالى» 14.- ١7م‏ 

> 1 00 ۸۱۰ رطوبة» آقل من ۵۰ لوكس/ قدم' بالنسبة لشدة الاضاء. 

واللوكس هو وحدة قياس الضوء. ولتوفير هذا اليمستوى من الحرارة والرطوبة 

والاضاءة يلزم الامر: 

۱- استخدم آجهز 3 Humidifiers’, gb MN 43 ad)‏ فى حالة الحو الحاف (رطوبة أقل 
من 4۰/) ویعتمد هذا اهاز علی نشر رذاذ بخار الاء الدقیق جدا فی او 
الجاف المحيط بالمخطوط. وهذه الأجهزة أوتوماتيكية تعمل بمجرد نقص الرطوبة 
عن النسبة التى ضبط عليها الجهاز من أخصائى الحفظ والصيانةء ويفضل أن 
يكون الماء المستعمل كمصدر للبخار ماء نقياً خاليا من الاملاح. 

۲ فى حالة ارتفاع نسبة الرطوبة تستخدم بعض المواد الكيميائية التى لها القدرة على 
امتصاص بخار الاء الزائد» وتقليل نسبة الرطوبة إلى النسبة المطلوبة  ©6(‏ 
٠‏ ومن أمثئلة هذه المواد السيلكاجيل 061 8511162 وکلورید 
Chloride glad‏ ۲ وهذه المواد من السهل تجفيفها بالتسخين وإعادة 
استعمالها أكثر من مرق مع ملاحظة مجنب استعمال هذه المواد فى حالة الرغبة فى 
خفض نسبة الرطوبة فی جو تخزین آفلام الیکروفیلم حیسث تحدث تأثير ماسح 
للافلام. 

۳ استخدام عوازل الرطوبة حول مبانی الخطوطات. ومن آهم هذه الواد رقائق 
البلاستيك والالونیوم والاسفلت وبعض آنواع الزجاج. 
وکاجراء ple‏ یکن السحکم فی درجة الحرارة ونسبة الرطوبة باستسخدام التكييف 

dole central Air -conditioning.¢55 jt‏ 3 البانی احدیثة. حیث یسهل تصمیم 

AO 








هذا النظام» با یحقق إمكانية توفير درجة الحرارة ونسبة الرطوبة التی تضمن حماية 
الخطوط وعدم جقافه. أو إصابته بتفاعلات التلوث الجوى. أو نشاط الحشرات 
والکائتات الدقيقة. وأيضا يؤدى التكييف المركزي إلى ترشيح الهواء. والترشيح هنا 
يخلص الهواء من الغازات والاترية والمواد العالقة. وبذلك يمكن التحكم فى البيئة 
الحیطة بالخطوط. [ 

ونظرا لأهمية درجة الحرارة ونسبة الرطوبة فى نمو الكائنات الدقيقة المتلفة 
للمخطوطات. وأيضا لما لها مسن دور أساس فى التأثير على الخواص الطبيعية 
والكيميائية لمكونات المخطوط. وجب تتبع قياس كل منهما بإستخدام الأجهزة 
العلسمية الحديثة ومن الأجهزة المستسخدمة فى القياس الباشر لنسسة الرطوبسة جهاز 
Hygrometertt‏ حیث تظهر قراءة الر طوبة النسبیة ۱۷۳1010۷ ۲۵۱2۱۷ مباشرة علی 
تدریخ (/۱00 -0) YY) JS‏ 





Precision Hygrometer 
A precision hair hygrometer with a range ol 
0- 100% relative humidity. 100mm. diameter. 
Brass finish. Can be recalibrated as required. 


(شکل ۲۲) 
قياس الرطوبة النسبية پاستخدام الهیجر ومیتر 
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وهناك أجهزة أخرى أكثر دقة لقياس نسبة الرطوبة ودرجة الخرارة فى وقت واحد 
عرف Thermohygrographs.IL,‏ حيث یکن تسجیل درجات اطرارة ونسبة 
الرطوبة علی کارت فی شکل منحنیات علی مدی آسبوع آو شهر آو اکشر حیث 
يمكن استبدال الكروت بكروت جديدة وقت الحاجة شكل (۲۳).. ٠‏ 





` Thermohygrographs “Casella” | 
For the continuous recording of temperature and himidity on 
- a chart wrapped round a drum . 


شکل (۲۳) 
(یبین التسجیل الستمر لدرحة الحرارة ونسبة الرطوبة) 

وبتحليل دراسة منحنيات درجة الحرارة ونسبة الرطوبة يمكن الستعرف على 
الظروف اوية فی آماکن تواحدها وبالتالی هکن التحکم فیها بالستوی الطلوب 

وما یتلائم مع احتیاجات الخطوط. | 
وقد اجریت دراسة عملية (اللف) لبیان تأئیبر رتفاع نسبة الرطوبة على نمو 
الكائنات الدقيقة على الاوراق» وذلك بتلقیح وزراعة آنو اع الکائنات الدفيقة التشطة 
فى حلیل السلیولوز علی شرائح من الورق» ووضعت هذه الشرائح فى ظروف 
مناسبة لنمو الک‌ائنات الدقيقة لدة شهر علی مستویات مختلفة من الرطوب 
CANT ,o00 ۰/۱۲, ANN, ۲‏ ۸۳,۱۸۵ ۰/۲۱۸۸ ۰/۱۰۰ 
وآوضحت النتانج آن الفطریات آکثر الکائنات الدقيقة قدرة علی تحمل نقص 








الر طوبة. حیث ظهرت غوانها علی الاورای ایتداء من سبة رطوبة ۱۵ , ۰/۲۰۲ للیها 
الا کتینومی‌سیتات ۵۵ , ۷۳/ فی حین آن البکتر یا آکثرها حساسية لنقص نسية 
الرطوبة حيث لم تظهر نمواتها فی مستویات الرطوية النی آقل من ۹6, ۸٩۲‏ 
والشکل (۲) Gee‏ نموفطر ال gee Stachybotrys Chartaum‏ شرائح ورقية 
موضوعة فی آطباق بتری ذات مستویات محددة مسن الرطوبة ومنه نری بوضوح 
النموات الفطربة عند الستوی ۱۰۰/ رطوبة وضعف هذا النمو لدرجة أنه لايكاد 
بلاحظ عند الستوی ۱۵ , 71۲/ رطوبة. فی حین أنه توقف نهائياً فى المستويات الأقل 
من ۱۵ و ۰/1۲ 
وقد لوحظت نفس النتبجة فی الخطوط رقم ۱۵۱۲ بجامعة الامام محمد بن 
سعود الإسلامية حيث نمت الفطريات والحشرات على الهوامش الوسطية لكعب 
المخطوط بعد إصابتها بالرطوية دون بقية اجزاء الورقة كما نرى فى الشكل (۲۵). 
هذا ما يخص الحرارة والرطوية. أما الاضاءة فهى لانقل أهمية عنهماء نظرا لما لها 
درجة الحرارة وسرعة بعض التفاعلات غير المرغوبة بالنسبة للمخطوطات. 
۱- منم سقوط ضوء الشمس الباشر علی الخطوطات. سواء کانت فی الخزن آو 
قاعات البحث والطالمة. 
۲- تر کیب ستائر غامقة اللون علی النوافد لتقلیل شدة الا ضصاءة. 
و استخدام أنواع خاصة من الزجاج (زجاج الاوبال) شنع مرور الا شصاعات 
' الضوئية ذات الموجات القصيرة كالآشعة فؤق البنفسحيةاء101/ Ultra‏ 
5 - تروید لیات الاضاءة الصناعية بر شحات خاصة عتص الاشعة القصيرة الو جه 
و کقاعدة عامة بحب تقلیل تعرض الخطوطات للضوء بقدر الامکان» بحیث 
لاتزید شدة الاضاءة عن ۵۰ لوکس لکل قدم ۲ فی او الحیط بالخطوط. 
".و قف الدورامتلف للنشاط البو لوجى. 
والنشاط البيولوجى يرتبط ارتباطا وثيقا بعوامل التلوث الجوى وعناصر اللبيئة 
AA‏ 








الدقيقة خاصة الفنطریات. وذرات الاتربة تحمل بویضات السشرات وجرائم 
الفطریات والبکتریا. وتنتقل معها من مكان لكان عن طريق الرياح والأنسان وأحيانا 
عن طريق الحشرات. فى حين أن الرطوية والحرارة هما عاملا النمو الاساسيين لكل 
الكائنات الحيةء إذا ما توفرت المادة الغذائية. o‏ 





نمو فطرى ضعيف جدا 





رطوبه ۱۷ 5۰ 


توقف النمو الفطری 





شکل (۲۶) تأثیر مستويات الرطوبة على ثمو Stachybotrys chartarum has‏ 
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هنال ۳ کل arsenate taal‏ 
ا قلس “انظ عب دات درم ۱ 0 ۷ = 1 ۰ يوم هدعا ايوم نذا بل 
ارز ایی مرم جلاع تاعا مرها فرح علوهسیاعی 
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د نج فما سنا وکر تم خالطا و حا ریما ماد طلی سی و س الا نهد شود , کرای هر كاعر 

و مت لالم هن سا رات مس زرم وم رس 


شكل (Yo)‏ 
يبين الإصابة الحشرية والفطرية فى منطقة تسرب الرطوبة 
للمخطوط رقم ١6١7‏ بجامعة الامام محمد بن سعود الاشلامية 


من هذا الارتباط بين هذه العوامل یبرز لنا ضرورة السحکم فى عوامل التلوث 
المجوى والخرارة والرطوبة والاضاءة. كما سسق بيانه. بما يمنع من نمو وإنتشار مثل هذه 
الكائنات إن كانت حشرية أو فطرية أو بكتيرية. هذا بجانب التبخير والتعقيم 
الدورى لمخازن المخطوطات. وقاعات الببحث والمطالعة لضمان التخلص ا يحتمل 
وجوده بها من حشرات أو كائنات دقيقة. وقتل بويضات وجرائم هذه الكائنات 
الضارة. ونظرا لما للتعقيم من أهمية خاصة فى حفظ المخطوطات التى لم تصب بعد. 
و آیضا للمخطوطات التی آصیبت لوقف استمرار تأکلها وتلفها آو |نتقال العدوی 
منهاء آو التی آصیبت وآجریت لها صيانة کاملة من تکرار [(صابتها من جدید. سوف 
نتتاوله بشیء من التفصیل 








Sterilization œa 


التعقيم فى مفهومه العام يعنى القضاء على كل أشكال صورة الحياة. إن كانت 
خلية أو جرثومة أو بويضة أو يرقة أو عذراء. وإن اختلفت الطريقة يقة» فإن الهدف 
واحد نمثلا فى التخلص من كل أشكال صور الحياة 101105 11/6 [41. ونحن بتعاملنا 
مع المخطوطات با لها من ندرة علمية وقيمة أثريةء ولطبيعة مكوناتهاء وما تمثله هذه 
الکونات من بيثة غذائية جيدة لسلعدید من الکائنات التخصصة فی النمو علیها 
وتلفها وحلیلها. یجب علینا التحری الدقیق فی اختیار الطريقة التی تقضی علی هذه 
الکائنات ونم ضررها. دون آن یکون لهذه الطريقة آثر ضار علی صفات الخطوط. 
لیس فقط علی الدی القریب بل آیضا علی الدی البعید. وهذا ما یقصد بالتعقیم 
وبصفة dele‏ يمكن القول أن هناك طريقتين لتعقيم المخطوط وتخليصه مما ينمو عليه 
من حشرات أو كائنات دقيقة. تعتمد الطريقة الأولى على أستخدام المبيدات 
الكيماوية. پینما تستخدم الوسائل الطبيعية فى الطريقة الشانية. وإن كانت الطريقتان 
تختلفان فى الاسلوب إلا أنهما فى النهاية يحققان نفس الهدفء. وهذا ما سنناقشه 
أولا:استخدام المبيدات فى مقاومة آفات الخطوطات 





Pesticdes and Manuscript pestis 
وهی طريقة شائعة الاستعمال فی مقاومة الافات بصفة عامسة إلا أن الامر‎ 
لقدمها وحساسية آحبار کتانتها وأوراقها للمبیدات‎ | Jai يختلف مع الخطو طات.‎ 
الستخدمةء ومن هنا يجب على المختص بالصيانة اختبار تأثير صلاحية المبيد مع‎ 
مکونات لضطوط قبل استعصاله فیالعقیم) والاختبار هنا یبعنی تأثير المبيد على‎ 
الورق وا لد والواد اللاصشة والأفات فی وقت واحد. وتشمل الأفات کل من‎ 
اشرات والکائنات الدقيقة من فطریات وبکتریا واکتینومیسیتات. وکما سبق آن‎ 
آوضحنا فان الخطوط قد یعانی من [صابة هذه الكائنات محتمعة آو تقتصر الاصابة‎ 

على أى منهاء بحکم ظروف تواجد الخطوط. 
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ولنوعية الأصابة دور فى طريقة استخدام المبيدء فإذا كانت الاأصابة قاصرة على 
نوعية معينة من الکائنات. استخدام لها المبيدات فردية التأثير. وإني كانت الإصابة 
بأكثر من نوعية من الكائنات استخدام لها اشیدات دات التأثير المشترك. 

١.استخدام‏ المبيدات فردية التاثير Individual pesticides‏ 

ويضم هذا القسم Let gil‏ كثيرة منها ما هو متخصص لنع نمو الكائنات الدقيقة. 
ومنها ما هو قادر على قتل الحشرات بأطوارها المختلفة لذلك تنقسم هذه المميدات 
إلى مبيدات حشرية ومبيدات فطرية. 

Insecticides ا مشرية‎ CALL I 

تستخدم فى حالة الأصابات الحشرية للمخطوط التى تظهر فى شكل قطوع أو 
شوب منتشرة علی الهوامش والنتصوص. آو فی شکل قرضص رأسى للملازم 
والكعوب وأحرف الأوراق. وأهم هله الیدات: 

ال Actellic‏ وال Chlordan‏ وال Pyrthrene‏ واب Sumithion‏ تستخدم 
علی آحبار الکتابة. 

ویکن Li‏ استخدام مبیدات النیوسیدول والدلدرین والدای نتر و کریزول )۱۷(] 
واللائیون بنفس الترکیز لنفس الغرض. 

ب . مییدات الکائنات الدقيقة 





وتشمل مبيدات Bacterioicidesl SS) oie, Fungicidesol hall‏ 
والتی تثر بدورها علی الا کتینومیسیتات. وتستخدم هذه الجموعة فی حالة ظهور 
إصابات التبقع اللونية الناتجة من نو الکائدات الدقيقت مع ضعف اماکن الاصابة 
بشکل یسهل معه حملها دون آن تتکسس وهذه الاصابة تختلف عن حموضة 
الاوراق التی تجعل الاوراق هشة. قابلة للکسر غیر فابلة للحمل والتداول. ومن 
أمثلة هذه المبيدات : 
Catechol J‏ وال Sty Blitane Sty Bavistin Sy Actidione‏ ۸۱۱۱۵ بتر کیزات 
۰ مللجرام/ لتسر وأیضا مبپدات ال Benlate‏ وال P-chloro - m - cresol‏ 
۹۲ 








وال2:60 White‏ بتركيزات لانتجاوز ۰۰ مللجرام/ لتر حسب شدة الإصابة فی 
حين أن مبدات ال Thiourea Jl9 Planivax‏ وال Salicylanilide Ji) Thymol‏ 
Ke‏ استخدامها بترکیزات ۷۰۰مللسجرام/ لتر وفی جمیع احالات براعی استخدام 
الذیب الناسب للژوراق والاحبار. 

ونطرا لکون الفطریات هی الا کشر انتشارا؛ والاکثر قدرة علی النمو و(صابة 
الخطو طات. قیاسا بالیکتریا والالکتینومیسیتات» ولکون البید الفطری 6۳۱2/6 
هو آنسب البیدات الستخدمة فی التعقیم. فقد درس الولف تأثیر مستوی ترکیزات 
مختلفة من هذا البید ۰۳۰ ۱۲۰۰۹۰۰۹۱۰ مللجرام/ لتر علی نمو ونشاط فطر 
ال Penicillium decumbens‏ الشط فی خحلیل وتلف الأوراق. فوجد آن نغو الفطر 
ونشاطه فی تلف الاوراق قد قل مع زيادة ترکیز البید حتی کاد آن بتوقف عند ترکیز 


مکن استمالها باحدی الطرق التالية: 


١‏ الرش الخفيف المتناثر على هيئة رذاذ على صفحات الخطوط الصاب. 

۲ غمر الصفحات الصابة بعد فك الخطوط فی محلول البید ثم رفعها وترکها 
لتحف فی الهواء جفافاً طبیعیا. 

۲ یکن استخدام آوراق خاصة نتشرب محلول الیبد. وتوضع بین الصفحات مع 
تغییرها من وقت لاخر» وتصلح هذه الطريقة بالذات مع الثيمول فیما یعرف 
بورق الثيمول. 

4- تستخدم للتعقيم الموضعى بأن توضع على هيئة نقط فى كعب المخطوط باستخدام 
قطاره ولكن هذه الطريقة تصلح فقط فى حالة تركيز الأصابة بكعب المخطوط. 
۲.استخدام البیدات بخاصیه التأثیر الشتر اک 
وهذا القسم يشمل مجموعة من المبيدات يمكنها أن تثبط أو تمنع نمو الحشرات 

والفطريات والبكتريا فى heady of‏ وتتميز هذه الملجموعة بخلاف المجموعتين 

السابقتين بتقليل تعرض المخطوط للمبيدات مع ضمان تعقيمه وتخليصه مما به من 

فطريات وحشرات وحخلافه من الكائنات المتلفة فى عملية واحدة. 
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وهده البیدات (ما سواد قادرة علی التحول (لی غازات سامة تتخلل الانفاق 
وثقوب الخطوط التی تختبی فیها بویضات ویرقات وعذاری الشرات وتعرف 
هذه المبيدات بمواد التدخين و التبخیر 2۱0101 1101] ومنها الفورمالدهید والبرادکس 
n‏ وبروسید الیشیل والشیسول وسیانید الصودیوم. آو قد 
تستخدم البیدات فی صورة مخلوط لأكثر من مبيد. والخلط هنا يكون لأكفأ المبيدات 
الفطرية والحشرية بأقل تركيز يعسطى أعلى تأثير مثبط للكائنات الحية الفطرية 
والحشر يةء وإن كانت هاتان الطريقتان (التدخين واستخدام مخلوط المبيدات) تؤديان 
نتيجة واحدة إلا أن طريقة التدخين أكثر صلاحية فى حالةالحشرات حفارة الأنفاق. 
حيث تستطيع الابخرة ملاحقة الحشرات وبويضاتها وأطوارها المتحركة داخل 
الأنفاق, الأمر الذی یعحر عنه مخلو ط البیدات. 

| - التدخین والتبخیر Fumigation‏ 

وهى طرق كلها كيميائية تعتمد على استخدام مواد كيميائية منتجة لغازات سامة. 
لدلك تتم هده الطريقة فی صنادیق خاصة مغلقة جیدا توضع فيها المخطوطات 
مفتوحة علی شکل مروحه ثم تعرض للغازات لدة تتوقف علی حسب شدة الا صاية 
ومصدر الغاز السام الستخدم فی التبخیر. 

Paradichlorobenzine بالبرادكس‎ سخدنلا.١‎ 


فى هذه الطريقة توضع بلسورات من البرادکس فی صندوق التبخی بتر كيز 
يتراوح بين ( )١ - ١‏ كجم لكل دم' من فراغ الصندوقبء ويستمر التبخير لمدة 
٤‏ ساعة على درجة 1١‏ م ویکن استخدام الکلورفورم بتر کیز مشابه للبرادکس 
على أن يستمر التبخير لمدة عشرة أيام كاملة. 

١.التدخين‏ بالفورمالدهيد 


الفورمالدهيد غاز عديم اللون. ذو رائحة شديدة يذوب فى الماء ويعطى 
الفورمالين, ويلزم الاحتراس منه نظرأ لتأثيره على جلد الأنسان خاصة الغشاء 
الخاطی للانف والفم. 
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وطريقة تبخیر الخطوطات بالفورمالدهید تشبه طريقة التسخیر بالبرادکس ولکن 
یستمر تعریض الخطوطات لبخار الفورمالين (۱۷ -۲۰۰/) لدة ۱۲ یوم ویکن 
اختصار هذه الدة اٍلی ۱۲ ساعة باستعمال سخان کهربائی حت الاناء احاوی 
للفورمالین إلا أنه يجب تحاشى التسخين حماية للمخطوط من أشر الحرارة . 
وطريقة التبخير بالفورمالدهيد من أكثر الطرق تأثيرأ على جرائيم الفطريات. 

۲التدخین بالئیمول ظ 

الشیمول من الواد الصلبة التی يمكنها أن تتسامى إلى غاز قاتل للحشرات 
والفطريات. والتسامى يعنى تحول المادة الصلبة إلى غاز مباشرة دون المرور بحالة 
السيولة. ويتم تسامی الئیمول باستسخدام شات حراریة۲60 - old of Infra‏ عادية 
قوية ويتم ذلك أيضا فى صندوق التسخیر الغلق لدة یحکمها شدة الا صابة. 

6 لنبخیریاسنخدام غازالایدروسيانيك 

غاز الابدروسيانيك من الغازات السامة التی تنتج بتفاعل سيانيد الصوديوم (ص 
ك ن) النقی مع حامض Hay SN‏ الخفف (۵۰./ ونسبة إضافة السيانيد إلى 
الخامض المخفف كنسية جرام من السيانيد إلى ١‏ ,اسه" من اخامض» ويلزم لكل 
م من فراغ الصندوق الستخدم فى التبخير من ۰٠۔١٤‏ جم سیانید إلى -YY‏ 
4٠,1‏ سو" من الحامض» ویستمر تبخیر الخطوطات الصابة بالغاز الناتج بعد 
aiid‏ بالسليكاجيل لمدة ١4‏ ساعة فى درجة حرارة الغرفة العادية. ويمكن تمثيل 
تفاعل سيانيد الصوديوم مع حامض الكبريتيك المخفف بالمعادلة. 
حامض كبريتيك مخفف + سيانيد صوديوم » كيريتات صوديوم + غاز الايدروسيانيك 

يد کب آء + ص ك ن ل» صب كب آم + يد كن أ غاز 

ويتميز هذا الغاز بنفاذيته العالية خلال الأغشية الحية لااجسام احشرات 
وأطوارها المختلفة التى تقاوم تأثير المبيدات الأخرى. والغاز يؤثر على إنزيمات 
التنفس ويقتل الخلايا الحية. ويلزم لسأمين الأنسان مسن خطورة هذا الغاز ضرورة 
التخلص من بقاياه فى صندوق التبخير بعد الانتهاء من التبخیر وذلك يتم بامرار 
الغاز على محلول الصودا الكاوية(ايد ركسيد الصوديم) التي تحوله إلى سيانيد 
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الصودیم مرة آخری. هذا السیانید یکن استعماله مر جدید کمصدر للغاز کما تری 
فى العادلة 

غاز الايدروسيانيك + صودا كاوية س سیانید صودیوم - ماء 

يد ك ن + ص !ید ح4 ص ل ن + يدم أ 

وفى جميع حالات التدخين يجب الحرص الشديد من تسرب الفازت من 
الصندوق إلى الحو المحيسط حتى لاتسبسب تسماً للانسان أو الحيوان مع بعض 
الاحتياطات الخاصة بالقائمين بالعمل. كاستعمال الحوانتيات ولبس الكمامات 
المزودة مرشحات خاصة بهذه الغازات. 

Mixtures of Pesticides ب.اسنخدام مخلوط البیدات‎ 

مخلوط البیدات یعنی عمل تر كيبة من أكثر من مبید یکون لها القدرة علی قتل 
الحشرات والكائنات الدققة فی عملية واحدة. ويحب أن نشیر إلى أن خلط الیدات 
لايعنى بالضرورة زيادة كفاءة المبيدات المخلوطة عن کفاءتها عند استعمالها عفردها 
فقد يۆدى الخلط إلى تقلیل هذه الکفاءة لهذا يبحب دائما إخضاع النتانج للتحرية 
أفضل وتعقيم أكفأء مع دراسة تأثیر الخلوط علی خواص الورق الطبیعیة۳۱۱/5[۵ 
Properties‏ وهذا ماقمت به عملا فى مركز بحوث الصيانة والترمیسم بالهيكة 
المصرية العامة للکتاب بالقاهر ة Se~‏ تم. 
52 درس التأثیر الفردى لملحمسوعة من مبیدات الکائنات الدقيقة وهی العا3001۵] 

وال 71000 ۷۷۱۱۱۱۵ وال Thiourea —N5 Plantvax Jig Zinosan‏ وال 

Ver °° ore kee ier es یت کیرات‎ Pechloro-m-cresol 

والا سترتومیسیتات اللشطة فی حلیل وتلف أوراق المخطو ط. وأوضحت النتائج 

آن ال بتر کیر 4۰۰ مللحرام/ لتر هو آکفاً البیدات فی تثبیط نو الفطریات. فی 

حين أن ال 210۵0 ۷۷1۱/۵ بترکیز ۲۰۰ مللحرام/ لتر هو أكفأها فى تثبط نمو 

الیکتر یا والاستربتومیسیتات. فى نفس الوقت درس تأثیر مسحموعه من الیدات 

الحشرية المعروفة بقدرتها على قتل الحشرات,. وهی ال ۸6۱6۱۱6 ال ۱۱00۵0 
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pyrethrene M‏ والسیمثیون بتر کیزات ۱و لاو ۲ Age 90 cg bog‏ لكل مبيد 
علی حدة علی غو ونشاط الکائنات الدقيقة الحلة للمخطوطات. وقد وجد آن 
الكت 11 اماه بتر كيز ٤‏ ,./ هو أكفأ هذه المبيدات فى تثبيط نمو الفطريات والبكتريا. 
۲- جربت تبادیل وتوافیق من هذه البیدات Ben lated! BI‏ كمبيد فطرى 
White zinebig‏ کمبید بکتیری وال‌ذا[۸۱6 کمبید حشری» ودرس تأثیر 
خلط هذه التباديل والتوافيق على نمو الكائنات الدقيقة» وأوضحت النتانج آن 
هناك زيادة ملحوظة فى كفاءة مخلوط المبيدات الثلاثة. ا1ع300121] بتر کیر ۰۰ 
مللجرام / لتر مع مبید ا286 ۷۷۱۵106 يتركيز کیز ۲۰۰ مللحرام/ لتر مع مبيد 
S a Actellic‏ ۳,/ علی تثبیط نو الکائنات الدقيقة آکثر من آی مخالیط 
آخری. وآکثر من تأثیراتها الفر دی وهذا مانراه واضحا فی الشکل ۲۰ ( ب). 
إذ يوضح الشکل () التأثیر الفردی للمبیدات (قیل اخلط) على آنواع نشطة من 
الكائنات الدقيقة فى تحليل الأوراق؛ والأنواع مزروعة فى أطباق بترى على بيئة 
خاصة. وتأثير المميدات يظهر على هيئة دوائر أو هاللات صغيرة خالية من النموء 
أما الشكل (ب) فيوضح تأثير مخلوط نفس البيدات على نمو الكائنات الدقيقة. 
ومله نرى مادى الزيادة فى اتساع الهالات الخالية من النموء وهذا الاتساع ناتج 
من كقاءة مخلوط المبيدات. 
تأکیدا لکفاءة هذا الخلوط. زرعت بعضص الأوراق صناعيا !11111018 بأنواع 
نشسطة من الکائنات الدقيقة الحللة للسلیلوز وعوملّت هذه الاوراق عخلوط 
المسيدات وتركت فى جو مناسب من درجة الحرارة ونسبة الرطوية لمدة تزيد عن 
شهرينء فلم تتمكن أى من الكائنت ثنت الزروعة من النمو على هذه الاوراق, 
استکمالاً للتأکد من صلاحية هذا الخلوط فی تعة تعقیم الخطوطات. درست آثاره 
على الصفات لیم را حث مت یت من ارب له 
"Dipping! 2» Spray L4,‏ » وقیست أهم صفات الورق المامل مثل قوة | 
ومقاومة التمزق وقوة الانفحار والحتوی الرطوبی وقورنت اتات المصصل عليه 
بنتائح لعیتات عائلة من نفس الورق غیر العامل مخلوط البیدات وأکدت النتائج. 
أنه ليس هناك أى تغير فى الصفات الطبيعية للأوراق المعاملة با لخلوط أو ظهور 
صفات غير مرغوبة بالقارنة بالعینات التی لم تعامل بالخلوط. 
ee‏ سید ay‏ سس eee‏ ماس ت سا 











شکل el oe (CN)‏ المردى لبيدات الينليت والزینیب 
والاكتيليك على نمو انوع من الکائنات الدقيقة التلفة للمخطو طات 





CY) Jae‏ (ب) 
سين أثر خلط نفس المبيدات على رفع كفاءتها 
فی تثبیط نو الکائنات الدقيقة (اتساع الهالات) 





من هذا التسسلسل الدراسی عن bo pled Mle‏ [البنليت ٤٠١‏ مللجرام/ أ ر 
والزینیب ۰ ۲۰مللحرام/ لتر والاكتيليك ۳ ۰/] یتضح مدی صلاحیته وفعالیته فی 
إيادة النموات الفطرية والحشرية التى تصیب الخطوط. فى عملية واحدة دون آن 
يؤدى استعماله إلى حدوث آی آضرار بأوراق الخطوط. وهذا پفتح لنا الطریق 

hat‏ المخطوطات بمعاملة واحدة تقضى على النموات الفطرية والاطوار الحشرية» 
دون اللجوء إلى طرق التعقيم بالتدخين والتبخیر 70101820100 ای تعرضنا الی 
احتمال تسرب الغازات السامة بين العاملین RP DSA mal SEn gea‏ 
التعقیم بالتبخیر علی حالات الاصابة الشديدة بحفارات الانفاق الغائرة 

ویستخدم مخلوط البیدات باحدی الطرق السایق ذکر ها فی کپفية استخدام 
البیدات ذات التأثیر الفردی مع ملاحظة آن العاملة بالخلوط ذات فعالية للقضاء 
على کل من الفطریات والبکتریا واحشرات بآطوارها الختلفة. 

ثائيا: استخدام الطرق الطبيعية لمقاومة افات المخطوطات 

الطرق الطبيعية اتجاه حديث لحا إليه الإنسان لمقاومة الآفات الضارة تفاديا لمخاطر 
استعمال البیدات. وما یحتمل آن تحدثه من تسممات. بالاضافة الی [مکانية تأثیرها 
علی آحبار کتابة الخضطوطات والخصائص الطبيعية والكيميائية لأوراقها و جلودها 
وتعتمد الطرق الطبيعية علی استخدام الاشعاعات القصيرة الوجه کالاشعة فوق 
البنفسجية والأشعة نحت الجمراء. و کذلك الو جات الکهر بائية والکه ومغناطیسیت 
ويمكن أيضا استخدام الهواء الساخن والتردد الصوتى العالى لنفس الغرض» ولكن 
اتجاه الطرق الطبيعية هذا مازال تحث البحث والدراسة ضماناً حصول على نتائج 
أفضل. وأكثر آمنا للانسان. واقوی تأثيراً على الآفات. مع المحافظة على ملام 
المخطوط الأثرية. 

بعد أن فصلنا القول فى إيضاح العوامل الأساسية اللازمة لحفظ المخطوط يجب 
أن نؤكد أن استمرار توفر الظروف الحيدة للحفظ من حرارة ورطوبة وإضاءة ومنع 
تلوث. شرظ آساسی ملازم لتواجد الخطوطات. وآن تعقیم الخطوط لايقتصر فقط 
على المخطوطات المصابة» بل يندم أيضا للمخطوطات ات اا من الاصابت منعا 
لإصابتها بجراثيم الفطريات أو بويضات الحشرات» ويجب أن يشمل أيضاً 

lg UMM 








الخطوطات التی اجریت لها صیانة. حتی لاتعاودها الاصانة س جدید بشکل قد 
یکون آشد ضرراً مس اصابتها الأولی کل هذا ییومن السلامة للمخطوط والسلامة 
للعاملین فی مجال الخطوط. واستکمالا لهذه السلامة. هناك نقاط هامة يجب 
مراعاتها عند استعمال البیدات مثل: 

۱- استعمال کمامات خاصة مزوده هرشحات کربونبه. 

۲ (ستخدام جوانتیات طبية آثناء تجهیز وتداول واستعمال البید. 

۳ الالتزام بالتر کیزات الطلوبة للمبید الستخدم. 

ء- تجهیر البیدات قبل الاستعمال مباشرة. 

ه ‏ تجنب استخدام البیدات بجانب مصادر حرارية لاحتمال اشتعالهاء أو على الاقل 


فقد مفعولها. 
- ارحص الشديد أثناء استخدام الفورمالين. لتأثيره على أضشة الانف easly‏ 
والعين. 


۷ ضرورة غلق المخازن المعقمة لدة ۲۶ ساعة بعد تمام التعقيم. 

۸ -غسل الایدی والوجه بالماء والصابون بعد الانتهاء من العمل. 

4- وجود وسيلة انصال سريعة برکز طبی لاحتمال حالة حدوث تسم أو إغماء. 
وفی نهاية هذا الفصل الناص بحفظ الخطوطات. یکن ایسجاز أهم الو اصفات 

التى ينبغى أن يكون عليها مخزن الخطوطات با یعمل على توفير الظروف الجيدة 

المواصمات القباسية لخرن الخطوطات 

١‏ درجة الحرارة تتراوح بين ١8‏ - ۲۰م. 

10۰ - ۵۵ نسبة الرطوبة تتراوح بین‎ LY 

۳ شدة الاضاءة لاتتحاوز ۵۰ لوکس/ قدم۲ 

6- تر کیب مرشحات کربونية علی النوافذ. 

© تركيب بات .۷ علی مداخل الخازن بحیث تعمل آوتوماتيك عند فتح 
الأيواب. 

5 النظافة المستمرة من الأتربة والغبار. 

۷- التطهیر الدوری للمخزن بالتعقیم بالرش افیف کل ثلائة شهور علی الا کثر. 
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الفصل الثان 
صيانة المخطوطات 


Manuscript Conservation 





صيانة المخطوط مفهوم علمى واسعء یهدف |لی |حیاء التراث القدیم الخطوط 
والاحیاء یعنی |زالة بصمات الزمن التی ظهرت علی الخطوط بحکم قدمه 
وتعر ضه لختلف الأجواء والعاملات حیشما وجد. وهذا یعنی بدوره آن الصسيانة 
تشمل فى مفهومها التعامل مسع المخطوطات التى أصيبت فعلاًء أو ذات الاستعداد 
للاصاية. ولا یخفی علینا دور الصيانة فی ازالة هذه البصمات. وإعادة حالة 
الخطوط إلى ما كانت عليه قبل الاصابة بقدر ما تسمح حالة (صابته. سواء اخنص 
ذلك بتثبیت الأحبار و کشف التص الکتوب من بسن البقع والأوساخ» أو معالحة 
وترمیم الأوراق وامسلود. ومدی آهمية ذلك للباحث والحقق والقاریء. وبالرخم 
من هذه الأآهمية العلمية والقيمة الأثرية للمخطوط فمازال مجال صيانتها بكرأ 
يحتاج للکثیر من التخحصصین. وللعدید من الابحاث والتحارت حتی تصل الصيانة 
إلى المستوى اللائق بتراثنا العربى المخطوط؛ ولتساير أحدث ماوصل إليه العلم 
والتکنولو جیا فی العصر احدیث. : 

ویر جع خلو محال الصيانة من التخصصین والباحئین وافتقاره إلى الجديد من 
الابحاث - قياسا بمجالات الدراسات الأخرى - إلى الجهل بقيمة هذا العمل 
وجدواه من ناحيةء وإلى صعوبة هذا الشخصص من ناحية أخرى. وضيق المجال 
الوظيفى لمن يتسخصصون فيه من ناحية ثالثة» والناس بطبيعتهم يحبون الشهرة 
وتجذبهم الاضواء ويحاولون البعد عن الاشتغال بهذا القديم البالء الذى يسعتبره 
بعضهم تنقيب فى صناديق الدمىء التى كان يلهى بها أسلافتا فى طور الطفولة 
والسذاجة الفكرية, والحقيقة غير هذاء فالعاملين فى مجال المخطوطات صيانة 
وترميمآء تحقيقآ وتوثيقآء لا ينبشون القسبور كما يتوهم البعضء بل بعایشون آمجاد 
الامة وترائها العلمی والاسلامی. 
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فی الفصل السابق آوضحنا العلاقة الوئيقة بين اخحفظ والصیانه وعرفنا آنهما 
جانبان متكاملان لهدف واحد. وإن اختلفت الوسياسة للوصول إلى هذا الهدفب. 
ورأينا مايعنيه الحفظ من توفير ظروف مناسبة تمنع حدوث آية اصابات فطرية أو 
حشرية أو حتى كيميائية على صفحات المخطوط. وفى هذا الفصل نتعرض لشمولية 
الصيانة. حتى تضح الفكرة لدى العامة وال ممختصين. من أن صيانة الخطوط لاتعنى 
ترميمه فقطء فالترميم مرحلة من مراحل متعددة يشملها مفهوم الصيانة الكاملة. 
فالمخطوط بتعدد مكوتاته الورقية والجلدية ولواصقه الجيلاتينية والنشوية؛ وتعرضه 
لعوامل التقادم الزمنى الطبيعية والكيمائية والبيولوجية التى سبق الحديث عنها فى 
الباب الثانى. وما يحدث منها من إصابات عديدة یمکن !جمالها فی السطور التالمه : 
١‏ - زيادة درجة الحموضة فى مكونات المخطوط. 
۲ - انتشار للبقع والأوساخ بين الصفحات. 
۳ - حفاف الاوراق وفقد محتواها الائی وانکماش والتواء للر فوق واطلود. 
4 - التصاق و ححر لصفحات الخطوط. 
> - ضعف عام فی الاوراق وبهتان لاحبار الكتابة. 

وتختلف درجة إصابة المخطوط بهذه الاصابات فقد يصاب المخطوط بواحد أو 
أكثر منهاء وربما تجتمع كلها فيه. وتعنى الصيانة الكاملة التخلص من هذه الإصابات 
الحموضة. والتطرية والتقوية والفك والترميم. ولكل من هذه العمليات طريقة تتبع. 
وتختلف هذه الطريقة بين الورق والبرديات والرقوق والجلوى وهذا هو موضوع 
بلازمان القائم Atlas‏ وصيانة المخطوط وهما: 
۱ - ضرورة احتفاظ المخطوط بمعالم أثريته وقدمه و خصائصه الميزة لعصره 

ولکانبه. 


۱۰۲ 








۲ مراعاة عدم تأثیر المواد المستخدمة فى المعالحة أو الترمیم علی مادة الخطوط علی 
الدی الطویل ضماناً لسلامته وبقائه فی حالة جيدة للاجیال القادمة. 


وهذا يو جب علینا معر فة el‏ الصفات السطبيعية للوراق التی تعطی دلالة علی 
مدى أثر المعالجة علی استدامة الأوراق. 
الصمات الطبيعية للأوراق. 
Stability of Inks jL>Yi ou - \‏ _ 





.Tear Resistance مقاومة التمرزق‎ - Y 
. قوة الانفحار 50۳6۳800 ]۲5اظ‎ - ۳ 
. 1609116 Strength A213 5 — ¢ 
Folding Strength ه - تحمل الثنى‎ 
.Moisture Content الحتوی الرطویی‎ - 7 

وتفید هذه الخواص عند استخدام وتطبيق أى من محاليل أو مواد الصيانة» وذلك 
بقياس هذه الصفات لعسینات من الورق. ثم تعامل هذه الاوراق بالحالیل آو مواد 
الصيانة المستخدمة» ويعاد قياس نفس الصفات. وبقارنة النتائج قبل وبعد العاملت 
يمكن معرفة إلى أى مدى تؤثر هذه المحاليل على استدامة الأوراق» وبالتالی تحدید 
مدی صلاحیتها فی معاسلنة وصيانة الاوراق الصابة» وهذا يضمن لنا سلامة المخطوط 
أثناء العمل وأثناء الحفظ والتداول» سواء على المدى الطويل أو المدى القصير. وفيما 
بلى شرح مختصر لهذه الصفات وكيفية تقديرها. 

„Stability of Inks ثبات‌الاحبار‎ -۱ 

وهو اختبار ذو دلالة خاصة بالنسبة للمخطوطات. حیث آن آحبار کتابتها لها 
مدلول آسناسی فى قيمتها الأثرية. وهذا الدور یأتی من ایضاح نوع الخط ومعرفة 
الادة العلمية النسوخة بالاضافة الی نوعية الاحبار نفسها. ویقصد بثبات الأحبارء 
مدی وضوحها قبل وبعد العاملة بالحالیل ومواد الصیانة» ویقاس الوضوح بدرجة 
۳ سس 








انمکاس الضوء الساقط علی الکتابة. وذلك باستخدام أجهزة حاصه بقیاس الضوء 
Reflected Light Sd‏ وتقدر درجة الانعكاس كنسبة مئوية. ويؤثر فى هذه 
النسبة صفحة المخطوط نفسها مع نوع الحبر المنسوخ به الصفحة. وكالمعتاد تقاس 
درجة الانعكاس قبل وبعد العاسلة بالحلول لقارنة النتائح ومحديد مدى تأشير 
الحالیل علی الاحبان ونظر لاحتمال اختلاف نوع الحبر أو نوع الورق من مخطوط 
لاخر آو من ملزمة لاخری فی نفس الخطوط یجب آن بقاس ثبات ابر من ملزمه 
لأخرى ومن مخطوط إلى مخطوط. 

" - مقاومة النمرق ع2 مادزوء؟1 نروءع]1. 

مقاومة النمزق آو قوة التمزق مدلولان لشیء واحد یدل علی متانة آلیاف الورق. 
ویستخدم (gl Elemendorf Tear Tester jlg- Quit‏ یعتمد فی فكرته على 
تأرجح جسم ثقيل على هيئة مقطع من قرص دائرى فى حر كة حرة یمیناً وشمالا 
بزاوية مستقيمة ۱۸۰ م واطرکة هنا حول قمته. وبتشیت عينة الورق (ذات آبعاد 
محددة) بأحد حرف مقطع القرص وهو فی وضع قمی یمیناً آو شمالا وتر که 
للحركة ليصل إلى قمة الجهة الثانية» فتعمل عينة اللورق کحامل لثقل القطع 
القرصى» وقد لاتسمح له بالوصول إلى قمة الجهة الثانية» وعدم السماح هذا يظهر 
فی شکل فراءة على الحهاز تعبر عن قوة التمزق للورقة. والجهاز المستخدم وأبعاد 
العينة الورقية نراها فی شکل (۲۷). 

حيث يثبت اللسان (©) فى الحرف العلوى للمقطع القرصى وهو فى أعلى 
اليمين أو الشمال بينما تثبت الأحرف (0) على جانبى المقطع القرصى. وهنا يعمل 
هذا الجزء من العينة على مقاومة حركة المقطع القرصى للوصول إلى أعلى الجهة 
الثانية» وتظهر هذه المقاومة فى شكل قراءة على مؤشر الحهاز. 

يكرر القياس لعشر عينات فى الاتجاه الطولى للألياف وعشر أخرى فى الاتجاه 
العرضی ویوخد متوسط القراءات العشرين ويضرب فى عامل ثابت للجهاز. 
نحصل على مقاومة التمزق الخاصة بالعينة. 
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Elmendorf jua (y)‏ الستخدم فی قیاس مقاومة التمزق 

طرق تحدید انتجاه الا لیاف بالورق. 
یوجد آکثر من طريقة تدلنا علی طبيعة إتجاه الالیاف داخل الورقة منها: 

۱ - توضع قطعة من الورق علی شکل مستطیل آو داشرة علی سطح الاء (دون 
غمرها) وفى الحال نجد آطارفها تلتف لاعلی وتأخذ الشکل الانبوبی فی |مجاه 
الالیاف الطولیة» وسبب هذا الالتفاف تمدد السطح البتل اکثر من السطح 
العلوى. 

۲ - يموق شريط من الورق باليد ویلاحظ مقاومة التمزق حسياء وطبيعة خط 
الانفصال على جانبى القطع. حيث تقل مقاومة التمزق مع نعومة خط الانفصال 
(عدم وجود ألياف) فى حالة كون التمزق فى إنجاه ألياف الورقة. والعسكس 
صحیح. ترّداد مقاومة التمزق وتظهر ألياف خفيفة على جانبى القطع فى حالة 
کون التمزق فی الاجاه العرضی للالیاف. 
؟ - قوة الانمجار Burst Strength‏ . 
وهی القوة التی تتحملها عینه من الورقة حتی تن تتفحر ویتم قیاسها ؛ بتشيت العيئة 

الور قية التى علی هيشة قرص مستدیر بقطر ۰4۸ ۳۰مم فوق غشاء مرن من الطط 

مثبت بین فکی جهاز 169067 è odl Mullen Burst‏ الشکل (۲۸). 
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أبعاد عيئة الورقة الستخدمة شکل (۲۷) 
يوضح كيفية تقدير قوة التمزق للورق 


Paper Sample 
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Pressure patge 
Principle of burst tester 


رسم توضیحی لاسس الاختبار 
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شكل (YA)‏ جهاز Mullen‏ لقياس قوة الاتفحار 


وبزيادة الضغط هيدروليكياً خلف غشاء المطاط (بالضغط على سائل الجلسرين 
أو الايثيلين جلیکول) یتمدد الغشاء الطاط. وبالتالى يحدث شد بين ألياف 
لعينة البتة فوقعه لی آن تنقطع العينة. فیسجل اهاز القسوة الشی انقطعت 
عندها العينة بالکجم/ سم ۲ یکرر القیاس لعشرین عین عشر مها فى الاتجاه 
الطولی للالیاف وعشر فی الامجاه العرضی ویوخذ التوسط کدلالة على قوة انفحار 
الورقة. 

Tensile Strength قوة‌الشك‎ - £ 

يقصد بقوة الشد القوة أو الوزن 1.020 الذى يتحمله شريط من الورق حتی 
ینقشطع» ویتم فیاسها بتثسیست شریط من الورق عرضه ۱۵ مم بیین فکی 
à Schopper Tensile Tester ja‏ الوضع A LS (A&B)‏ الشکل AYA)‏ 
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رسم توضیحی لاسس القیاس شکل (۲۹) يبين كيفية تقدير قوشد الورقة 

وبتأثير القوة على الشريط لأسفل فى A oes Boole]‏ البندول على مؤشر الجهاز 
حتى ينقطع الشريط عند قوة معينةء ibd g‏ انقطاعه يتوقف عند قراءة ثابتة على 
الوشر تدل علی القوة بالکجم التی محملها الشریط حتی انقطع. بکرر القیاس اکثر 
من مرة فى الإتجاه الطولی والعرضی للالیافی. ویوخذ التوسط کدلالة علی قوة شد 
الورقة. 

. Folding Strength (pil lead - ۵ 

یقصد بتحمل الثنی مدی مقاومة الورقة للشنی والفرد آی عدد الثثیات التی 
٠65‏ سم نحت قوة شد مقدارها ١‏ کجم فى جهاز يعمل أوتوماتيكياً على ثنى 
الشريط وفرده حتى ينسقطع. ويسحل اهاز عدد مرات الثنى المزدوج على مؤشر 
خاص. يكرر القياس لاكثر من عينة فى الاشجاه الطولی والعرضی للالیاف. ویو A>‏ 
المنتوسط كدلالة على مقاومة الثنى أو حمل الشنى. 

Moisture Content cig yl المصنوى‎ - 5 

هذا الاختبار من آهم الاختبارات بالنسبة لصفات الورق الطبيعي. نظر ا لا له 





۱۰۸ 








من تأئیر علی باقی صفات الورق. مثل قوة الشد ومقساومة التسزق وحمل 
الثنی کما یوضح لنا شکل (۳۰) ومنه نری مدی العلاقة بین هذه العوامل وهذا 
یلفت النظر (لی ضرورة اختبار صفات الورق فى ظروف قياسية من الر ds ge‏ 
والحرارة ۵00۱/1005 ۸۱۲۳۵5۳۳۵۵۲۱6 51200270 قبل وبعد معاملته محالیل ومواد 
الصيانة» وآنسب هله الظر وف القياسية ۵۰/ رطوبة. ۲۳ "م حرارة» على أن توضح 
العينة تحت هذا الممستوى من الرطوبة واحرارة قبل بدء القیاس بأكثر من ساعة حتى 
يتوازن محتواها المائى مع هذه الظروف. 

تحسب الرطوبة فى الورق كنسبة مئوية» وطريقة تقديرها تعتمد على الفرق بين 
وزنين متتاليين للعينة ٠١١(‏ جرام مثلا)» مرة فى الجو العادى ومرة بعد التسخين 
والتجفيف والتبريد» ویتم التسخین علی ۱۰۵ م والشبرید فى إناء محكم. يكرر 
التحفيف والتيريد والوزن» حتى نحصل على وزنين ثاتبنى متتالين» والفارق بين هذا 
الوزن الثابت والوزن فى الحو العادى (قبل التجفيف) يمثل وزن الماء فى العينة» ومنه 
يمكن حساب النسبة المثوية أو المحتوى الرطوبى للعينة. ولكن هذه الطريقة تحتاج 
لوقت ومجهود. مع |حتمال آن تکون نتائجها غیر دقيقة لسرعة تأشر العينة بالرطوبة 
الحوية أثناء الوزن المتكرر. وهناك طرق أخرى أدق وأسهل من هذه الطريقة» وأهم 
هذه الطرق نجفيف العينة مباشرة باستعمال أشعة 0ع - 10118 المثبتة فوق كفة ميزان 
خاص يعمل بالأشعة تحت الحمراء» شكل )7١(‏ حيث توضع عينة الورق فى الكفة 
تحت لبة الأشعة تحت المراء فتحف العينة وتفقد ماءها» والفقد الائی یظهر بحر کة 
مؤشر الیزان معطیا النسبة المثوية للرطوبة فى الورقة مباشرة» وهذه الطريقة أكثر دقة 
وأكثر سهولة من سابقتها. 

بعد هذا العرص المبسط لأهم الخصائص والصفات التى يجسب وضعها فى 
الحسبان عند التعامل مع أوراق المخطوطات. نعود إلى العمليات المتتالية التى يمر بها 
الملخطوط حتى يمكن القول أن هذا المخطوط أجريت له صيانة كاملة. 
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شکل (۳۰) یبین تأثیر رطوبة الورق علی بعض خواصه الاخری 
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Moisture content balances‏ 
شكل )۳١(‏ ميزان تقدير الرطوبة فى الورق باستخدام التحميف بالأشعة تحت الحمراء 
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أذواع عمليات الصيانة فى الخطوط 
أولا:اللعميم .Sterillization‏ 
التعقيم هو الخطوة الأولى فى صيانة الخطوط وقد تکلمنا عنه فی الفصل 
السایق. إلا أنه يجب الاشارة إلى الحذر من إستعمال الفورمالين (الفورمالدهيد فى 
الماء) فى تعقيم الجلود والرقوفق. نظرالما يحدثه بهامن جفاف1655إ:(1 
وتشقق Deformation _JS5 «459 Cracks‏ 
ثانیا: -Chemical Tratments 40S! \dadlalt‏ 

تعتمد المعالحة الصحيحة على عاملين أساسيين: 

۱ - ازالة سسیات التحلل من الخطوط بالاستخلاص. 

۲ - العمل علی ابطال مفعولها الدمر لو استمر وجودها بالخطوط خاصة إذا 
كانت هذه المسببات من الأنواع التى تنتشر بالتلامس 2118524107 وأهم هذه المواد 
الأحماض التى تتعدد مصادرها فى الأوراق بين الملوثات الغازية» وبين أحبار الكتابة 
الجديدية خاصة ال stron Gall Inks‏ وین الو اد التی تضاف للأوراق أثناء التصنيع 
کالشبه۸۱۵:۱ ومواد التبیض. بالاضافة الی ما تساهم به الاصابة الیکروبیولوجية 
خاصة الفطريات. وأياً کان مصدر هذه اطموضة فیح ابطال مفعولها فی الورق 
معادلتها واستخلاص الزيادة منها قبل استعمال عملیات الترميم للأوراق؛ وهذا فی 
حد ذاته ضمان لسلامة الاوراق واستدامتها بعد الترمیم. 

وقد لوحظ عملیا أن محاليل إزالة المحموضة تعمل على تثبيت البقع والأوساخ 
Stability Agents‏ او حودة بالصفحات وعلی ذلك يحب أن يسسق إزالة الحموضة 
أيضاً على تخليص الأوراق تما قد يضاف إليها من حسموضة اثناء التشظیف وازالة 
البقع . 

وتشمل المعالحة الكيميائية عملیات. التنظف وإزالة البقع. إزاله (Ay? gent!‏ 
التطرية والفرد. الفك والستقوية» ولکل منها طريقة خاصة تختلف بين الأوراق 
۱( شم 











والبردیات والرقوق واطلود. وهذا ما یعرف بتکنولوجیا الصیانه التی توضحها 
السطور التالية. 

Spots Kliminationaad!dly|g staid! - \ 

التنظيف وإزالة البقع لفظان لعتی واحد بهدف الی تخلیص الاوراق والود ما 
بها من أوساخ أو بقع لونية أو غير لونية» وإن اختلف الأسلوب الذى يحقق هذا 
الهدف. ويقصد بالأوساخ هنا الاتربة tel‏ على أسطح المواد المكتوب عليها. 
والجلود الخارجية وآثار الأقلام التى يخطها الباحثون المطلعون. قصداً أو بغير قصد 
بهدف تحديد بداية أو نهاية بحثهم وقراءتهم أو تعليقهم على فكرة ماء وأيضاً 
نضلات الأوبئة والحشرات من بقايا غذائية أو إفرازات فسيولوجية. 

آما البقع فمصادرها عدیدة إما من داخل الأو راق والتی تنتج من الأكسدة 
الضوئية Photo Oxidation‏ لشائبة الأوراق (اللجنين) أو من خارج الأوراق والتى 
تنتتح من سوء الاستعمال والتقادم الزمنى والإصابات الفطرية والحشرية. وتنقسم 
هذه البقع الخارجية إلى قسمين: 

الأول نها برجع الی آصل عضوی مثل بقع الزیوت والدهون والشمم 
والورنيشات والاصماع العضوية. 

والمشانس: يرجع إلى أصل غير عضوى. ومثاله بقع الشاى والقبهوة والدخان 
والالوان المختلفة الناتجة من آشرطة السیلوتیب القديمة والاحبار والصیغات 
الأخری. 

ولیس هناك حد فاصل بين كل من هذه البقسع والأوساخ. فقد یعانی الخطوط 
منها آو من بعضهاء وهذا ما يحدد درجة إصابة الملخطوط. 

وطريقة التخلص من هذه النوعية من الاصابات. یحددها نوعية الاصابة نفسها 
من کونها آوساخاً آو بقعا ذات أصل عضوی آو غیر عضوی کما نورد فیما یلی: 

أ- التنظيف وإ زالة |لتlnخlت Dirts Cleaning‏ 

. Paper and Papyrus الأوراق وا لبرذنات‎ - ١ 

طبيعة الاتساخات فى الأوراق والبرديات لاتحتاج إلى سوائل أو محاليلء بل 
يعتمد فى تنظيفها على استخدام: 

۱۱ , , , 








Erasers bal SL ۰- ۱‏ ۰۷:۱ وهی آساتيك صناعية مصنوعة من 
راتنحات ۵۵:75 خاصة لاتترك آثارا علی الورق. وطريقة استعمالها یعتمد 
على الحركة المركزية من مركز الورقة إلى أطرافها مع تثبيت الورقة جيدا. 

؟ - استعمال الفرش اليابانية الناعمة. 

۳ - استخدام الشارط والشفرات فی ازالة بقایا |فرازات احشرات والفطریاث 
والذباب وآیضاً الشموع البارزة. ۱ 

7 ۲ - الرقوق Vellum‏ 
یستخدم فى تنظیف الرقوق محالیل مائية کحولية آو کحولية فقط حسب طبيعة 
الرق» ففی حالة الرق غیر اللون پستخدم محلول من الاء والکحول بنسب متساويت 
اما الرق اللون فستخدم لتنظیفه محلول کحولی ۰/۹5 وفی حالة وجود الرق ضمن 
الأغلفة الجلدية لبعض الخطوطات یمکن تنظیفه برغوة الصابون التعادلهآناجه) 

Soap Suds‏ کما پتبع فی تنظیف اخلود. 
Leather sgladi- ¥‏ 
امحلود مثل الرقوق تام فی عملية التنظیف. تحتاج فی تنظیفها ٍلی رغوة الصابون 

المتعادل» کما یمکن استخدام الواد البللة غیر Non-ionic Wetting43 jy Vi‏ 

Jh Agents‏ ال Novex‏ وال [1/۱:0200 ودلك مسحها بقطعة قماش ناعمة مشبعة 

بالرغوة» مع مراعاة عدم تشبع الحلود وسرعة جفيفها بعد التنظيف. 

ب - إزالة البقع Elimination of foxing and spots‏ 
وإزالة البقع أيا كانت من الأكسدة الضوئية للجنين أو من النموات الفطرية أو 
من الاصابات الكيميائية والادمية. تعتمد بالدرجة الأولى على الإذابة والاستخلاص 
أو استخدام مواد التبيضء وفى كلا الطریقتین تستخدم الحالیل والنظفات. ويتم 
الاستخلاص بورق النشاف أو ورق يتشرب الأحيار» ويمكن الاستخلاص بالغسيل 

فى أحواضن الغسيل. 
ولأهمية طريقة الغسيل فى المحافظة على سلامة الأوراق» يجب تنسب رفع 

الاوراق البتلة فی حوض الغسیل بامساکها من الارکان بالاصابع بل یستخدم 

a ۱۳ > تسس‎ 








حواسل من البولی ایشلین أو الورق القوی بنفس مقاساات الورقة الغصورة فی 
حضوء حيث توضع فوقها وتضفط براحة الید حتی تلتصق بهاء نم یرضعان سویا 
للمسکان الجهز للتجفیف. ثم ترفع اسوامل وهی مازالت مبتلة. وتترك الاوراق 
لتجف بين ورق يتشرب مع تغسييره من أن لآخر حتى تمام الجفاف كما فى 
شکل(۳۲) حيث يقوم المؤلف بغسيل أوراق بعض المخطوطات. 





شکل A) ght (YY)‏ يفوم بإستخدام مواد التبیضص لا الة البقح 


عموما یمکن تقسیم النظفات والحالیل الستخدمة فی تنظیف البقع (لی ثلانة 
آنواع طبقاً لنوع البقع. | | 
۱ - منظفات عضویه Organic Solvents‏ 
۲ - منظفات مائية ۸260۱5 ۷۷۵۱۱۱۸۵ :50۵0 ,۰۷۷۸۱۵۲ 
۳ - محالیل تبیض Bleachers‏ 

۱- النظمات العصویه, 

النظفات العضوية کثيرة منها الاسیتون والبنزین ورابع کلورید الكربون 
والکلورفورم والبیریدین والهکسان والتولین وتستخدم هذه المنظفات فى إزالة البقع 








والاتساخات النتشرة بین آلیاف الورق والتی من أصل عضوی, کبقع الزیوت 
والدهون والشسمع والورنيش وخلافه وأیضاً تستخدم فی إزالة بععض الألوان 
والأحبار التی تتأثر بالحلیل الائية. واستخدام هذه الذیبات قد یکون مفرداً أو 
مخلوطاً من آکثر من مذیب بنسب محددة» ولکل نوع من البقع طريقة ازالة بستخدم 
فيها نوع معين من المذيبات كما يلى: | 

- بقع الورئیش باستخدام الكحول أو محلول مخفف مسن التشادر فى الماء. 

- بقع الشطران ترال بالبریدین النقی بوضع احزء اللوث بالبقعة بين ورقتى 
نشاف مبللتین بالبیریدین حتی لا تنتشر البقعة فیما حولها. 

- بقع الریوت والدهون ترال باستخدام البنرین آو البیریدین النقی و الکلورفورم 
مع استخلاص البقعة الذابة بورق نشاف جید. 

- الشومع يزال بالبنزين والاستخلاص بورق النشاف. ويمكن أيضاً استخدام 
الهكسان والتولين. 

- الأصماغ العضوية آوالراتنجات بصلح معها البیریدین آو الورفولین. . 

۲- النظمات الائیه عامه۲ا60 2:6۲ ۷۷ 

يستخدم الماء فیها کمنطف رئیسی» وقد يضاف إليه نسب محددة من کخول 
الایئاتول آو الصابون والکحول وأحیانا بعض الاملاح مثل کربونات الصودیوم 
ودائما یفضل استعمال النظفات الائية فی [زالة البقم طالا كان الماء قادراً علی [ذابتها 
مع عدم تأثيره على مادة الكتابة (الأحبار). ويرجع هذا التفضيل إلى قدرة الماء على 
تخلل ألياف الأوراق وإزالة مابها من أخماض أو أتربة وأوساخ. وأيضاً يعمل الماء 
على تقوية النوعيات القديمة من الأوراق بتعويضه الروابط الهيدروجينية الکسورة 
بين جزئيات السليولوز وفيما يلى طرق ازالة بعض البقع التى يدخل الماء فى إزالتها: 

- بقع الشاى والقهوة: تزال بمخلوط فوق اكسيد الايدروجين (.701 20) والكحول 
النشی بنسب متساويت كما يمكن استخدام محلول البوراکس ۲/ آو بیربورات 
الصودیوم ۰۲ لنفس الغرض مع غسیل الاجزاء العالة بالاء ثم تعویضها للشمس 
لدة ساعة تقريباً. 
10 








- الأترية الملتصقة يستخدم لازالتها الماء والصابون التعادل ویفضل لضافة قلیل 
من البوراکس. 

النشا يزال بتعریض الاوراق لبخار الاء. آو یمکن وضعها فی حمام مائی دافیء 
وتستعمل فرشة ناعمة مع مراعاة حساستة آحبار الکتابة للماء. 

- بقع الذباب (فصلات الذباب) يستعمل المشرط فى إزالة الفضلات البارزة أو لاء ثم 
يتبعه المعاملة بمخلوط فؤق اكسيد الايدروجين (.701 20) والکصول النقی بنسة 
)١:1(‏ وفى النهاية يتم التبيض بمحلول 7/ كلورامين '1. 

- الصمغ العربى يزال بالماء الدافىء أو محلول حامض الخليك المخفف )/١(‏ مع 
ضرورة الشطف بالاء ومعادلة احموضة محلول آیدرو کسید الباریوم LN‏ 

- الوان الجواش والالوان الأخرى تنقع فى محلول الماء الدافىء والصابون التعادل 
لدة ربع ساعة تقریباً ثم تشطف بالاء وتبیض بمحلول INT sal, ASM‏ ویصاد 
شطفها بالماء. 

- بقع الحبر فى الواقع إزالة بقع احبر تعتمد على الاجتهاد وحسن التصرف نظرا 
للاختلاف الكبير فى التر کیت الکیمیائی للاحبان إلا أن هناك طرق شائعة 
الاستعمال أهمها: 
۱ - استخدام محلول 6/ حمض اوكساليك Oxalic Acid‏ 
۲ - استخدام محلول ۱۰/ حمض ستريك ۸۵۱ 1016) 
۳ - استخدام محالیل التبیض ۸۲ کلورامین1. 
1 - استخدام بعض الذیبات العضوية, کالفورمامید آو الاسیتون آو الکحول للحبر 

الجاف مع استعمال ورق نشاف نع انتشار البقعة. 

وفى جميع الحالات يجب غسل الأماكن المعا ل حة بالماء بعد الانتهاء من العمل. 
ونظراً لما قد يتعرض له المخطوط من التشوه بأكثر من نوع من هذه البقع. سواء كانت 
ذات أصل عضوى أو غير عضوىء فقد استحدث فى مركز بحوث الصيانة والترميم 
بالهيئة المصرية العامة للكتاب» محاليل تنظيف عضوية وأخرى مائية تصلح لمثل هذه 
الحالات. وأهم هذه المحاليل: 
۱۱۹ 








١‏ - مجاليل التنظيم المائية. 

- محلول منظف رقم (75): كحول ايثانول 10° t‏ ماء ./.6١‏ 

- محلول منظف رقم (۲): کحول ایثانول ۵۰/ + ماء ۸۵۰ + ۱سم۳ صابون 
سائل لکل ۱۰۰سم۳ + ۱سم۳ محلول کربونات صودیوم ۸۲ لکل ۱۰۰سم۳. 

- محلول منظف رقم (E)‏ ماء فقط يضاف اليه /.١‏ صابون سائل. 

- محلول بوراكس AN‏ 

- محلول كربونات صودیوم۲./. 

؟ - محاليل التنظيف العضودة تستخدم کمنظمات. 

وهى مخاليط من أكثر من مذيب عضوى والأكثر إستخداماً منها: - 

- منظف عضوی رقم (۱): آسیتون + بنزین + کلورفورم بنسبة (۲: ۲ : ۱). 

- منظف عضوی رقم CY)‏ آسیتون + ایثیر + رابع كلوريد الکربون بنسبة (۲: 
AAY‏ 

وفيما يلى نرى نمادج لصفحات مخطوطة مصابة بنوعیات مختلفه من البقع 
العضوية وغير العضوية. والنماذج تمثل الصفحات قبل وبعد المعالحة والتنظيف. ففى 
الشكل ۳۳ ([۰ب) نری صفحة مسخطوط آصیبت بتبقع فی الهامش الوسطی 
للمخطوط (الکعب) حیث تسربت الرطوبة من احانب العلوی والسصقت الاتربة 
وغت الارضة فی آماکن زيادة الرطوبة. آما الشکل (ب) فیبین نفس الصفحة بعد 
(زالة التبقم. والشکل ۳۶ (۰ ب) یبین صفحة مسخطوط آخری بها بقعة مختلطة 
على النصف الاسفل. حیث التصقت صفحات الخطوط ومححرت. والشکل (ب) 
يبوضح إزالة البقعة تماما بعد فلك صفحات الخطوط اللتصقة. 

فى حين أن الشكل ٠١‏ (آ. ب) يبين نوعية ثالثة من البقع تغطى النص بالكامل 
وکیف تم [زالتها وکشف النص الکتوب. 
۱۳۷ ۱ = 
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شکل (1۳۳) یبین تبقع الهامش الوسطی للمخطوط 
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شکل (۳۳ب) نفس الصفحة السابقة بعد إزالة البقعة 





Bleachers,yadas محالیل‎ - ۳ 

وتختص هه الحالیل باٍزالة البقع البنية الناجة من الاکسدة الضوئية للجنین أو 
من آثار أكاسيد الحديد الموجودة فى التربة والغبار أو البقع الملونة النانجة من نمو 
الکائنات الدقيقة وأيضاً جميع الوان الاحبار التى يصعب إزالتها بالطرق السابقة 
(بالمنظفات العضوية وامائية) وتعتمد هذه الطريقة على استخدام مواد كيميائية قادرة 
على أكسيدة وإختزال اللون وتحويله إلى اللون الابيضء ويمكن التحكم فى درجة 
السياض المطلوبة بزمن تسعرض البقعة للمحلول وسرعة غسليها وقف المحلول 
الستخدم علیها. وفيما يلى أهم طرق التبيض. 
أولا: النبيض باسنخدام المواد المؤكسدة: 


۱ - استخدام محلول البوراکس آوییریورات الصودیوم ۷۲ كمحلول مبيض ضعيف 
یستخدم غمراً لدة تختلف حسب ترکیزاللون» ثم الغسيل بالاء فی النهاية. 

١‏ - إسنخدام محلول الكلورامين '1: وهو أنسب المواد للتبيض فى حالة الورق الذی 
يحمل احباراً أو نقوشا تتأثر بالماء. حيث يمكن إستخدامه موضعيا مع الإستخلاص 
للبقعة المذابة بورق ترشيح أسفلهاء ويتم تحضير هذا المحلول بنسبة ”/ فى الماء 
لدافیء (۰۰ - 1۰ "م) علی آن یتم تحضیره قبل الاستعمال مباشرة» ويكرر وضع 
محلول الک‌لورامین والاستخلاص حتی ام زالة البقعة وتأثیر الکلورامین یرجع 
إلى فاعلية الکلور الذی ینتج من نفاعل مسحوق الکلورامین مع الاء» وهذا الکلور 
قادر على اكسدة لون البقعة. وبعد PLE]‏ المعالحة يحب الغسيل بالماء لوقف أثر مادة 
التبييض وتخليص الورق من بقاياها. 

وفى حالة كون البقعة منتشرة إنتشارأ كاملاً على سطح الورق» يمكن إستخدام 
هذا المحلول غمرأء بوضع الأوراق المبقعة فى حوض المحلول. مع تغيير المحلول من 
آن لآخر لسرعة تحللل الكلورامين وفقد كلوره الذرى؛ یستمر غمر الاوراق وتغییر 
الحلول حتی تحصل علی درجة البیاض الطلوبة بعدها تغسل الاوراق بالاء 
الجارى وتترك لتجف ثم تفرد بالمكبس الیدوی لد ۲4 ساعة. 
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شكل (IE)‏ إصابة الممخطوط ببقعة عضوية ترابية وتحجر النصف الأسفل للمخطوط 
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شکل (؛ ۲ب) نفس الصفحة السابقة بعد فك الأوراق الملتصقة وإزالة البقعة العضوية الترابية 
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Sodium Chlorite گلوریت الصودیوم‎ - ۲ 


یستخدم هذا اللح بطریقتین ما جفرده آو مخلوطاً مع مواد آخری للحصول علی 
غاز ثانى اکسید الکلورین الو کسد للالوان. 
[- فی حالة [ستخدام ا ملس مر ده" 
تبیضها مع تغییر الحلول حتی نحصل علی التبییض الطلوب بعدها ترفع الأوراق 
وتغسل وتجفف وتفرد بالکبس. 
ب - استخدام محلول اللح مع حامض الکبرتيك. 
وفی هذه االة ینتسج غاز انی اکسید الکلورین خارج حوض الغمر ویحقن فی 
احوض الذی به الاوراق البقعست ويستمر الحقن حتى نتخلص مع البقع» وهنا ليس 
من الضرورى غسيل الاوراق بال ماء» حيث أن بقايا الغاز تتطاير مباشرة. وتتم هذه 
الكبر يتاك وغاز ثانى اكسيد الكلورين الناتج يتفاعل مع البقع الملونة المبللة بالماء. 
ويؤدى إلى النتيجة المطلوبة من التبییض. 
$ - استعخدام قوق اکسید الابدروچین „Hydrogen Peroxide‏ 
یرجم تآشیر فوق اکسید الایدروجین الی الایون السالب (ن -۲) السذی یتکون 
عندما ستأين فوق اكسيد الايدروجين إلى شقيه عند اضافة وسط قلوى مثل 
, وسط قلوی ۱ 
د مأ سه بد وک یدام 
ویعتبر. فوق اکسسید الایدروجین آنسب الطرق لازالة بسقع الاوراق بالغم إذ لا 
يؤدى إلى أى تغيير فى خواص الاوراق الطبيعية أو الكييمائية ويتم التبيض كما 
بلی: 
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شکل (1۳9) بقعة كيميائية ترابية تغطی النص الخطوط 
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کل د 


شکل (۳۵ب) نفس الصفحة السابقة بعد ازالة البقعة و کشف النص 





۱۳۲ 





| بحضر ملحلو التبیض باضافة ۰ سم۲ من محلول فوق اکسید الابدروجین 
C/T.)‏ إلى كل لتر من الماءء ثم يضاف إليه ١‏ جم من بيكربونات الصوديوم. 
۲ - بعد تنظیف الاوراق من الاتربة العالقة تغمر فی محلول التبیض وتترك إلى أن 
۳ - ترفع الاوراق وتغسل فی ماء جاری لدة ۱۵ دقيقة لازالة آثار الحلول. 
£ - ترفع الاوراق وتترك لشجف ثم تفرد مالکیس الیدوی. وفائدة کسریتات 
پستمر مفعوله کمحلول مبیض. 
0- استخدام برمنجانات البوتاسيوم وحامض الاوكساليك 
Permanganate - Oxalic System Bleacher‏ 
تستحدم هله الطربقة فی حالة الورق النسیحی. وتتم بتبادل غمر الاوراق فی 
حوضین. فی الاول منهما محلول 6و/ برمنجانات البوتاسیوم الحمضة باثار من 
تبادل الغمر حتی الوصول الی النتحة الطلوبة. بعدها تغسل J glows BIg Wl‏ النشادر 
فى الماء ثم بالاء امحاری لدة ۲4 ساعة لتخلیص الاوراق من آثار املاح البوتاسیوم. 
Sodium Hypochloritea gad gual iiss) AS gld aldiei! - 1‏ 


۱ - تغمر الاوراق الیقعة فی حوض التبييض الحتوی علی محلول ۵ - ۱۰/ 
هیبو کلوریت الصودیوم مع ملاحظتها حتی تصل الی درجه البیاض الطلوبة. 

۲ - تنقل الاوراق بعد ذلك إلى محلول ۲/ تبوسلفات صودیوم (ملح الهیسو) 
لإزالة آثار الکلورین. 

۳ - تغسل الاوراق فى ماء جارى لمدة سس ساعة وحيث أن هيب و كلوريت 
الصوديوم ذو تأثير قاعدى قد يؤثر على متانة الأوراق فيجب غمر الاوراق 

۱ ۱۳۳ 








المعاملة بهذه الطريقة فى محلول حامض صعيف (5 ٠‏ ۰ حامسضص 
ايدروكلوريك) من آن لآخر أثناء عملية التبیض لعانلة آثار القاعدية 

ثانيا, التبييض بإستخدام المواد المخنرله. 

وهدروسلفیت الزنك. وفى هذه الطريقة يتم التبيض بمعزل عن الهواء نظرا لسرعة 

سحلل الهیدروسلفیتات.بالا کسدة الذات4 «Auto ~ oxidation‏ كما یب عدم 

تعریض الاوراق العاملة للهواء الا بعد إتمام عملية التبييض» وطريقة التبسييضصس 

تتلخص فى : 

١‏ - تنظيف الاوراق المبقعة من الأتربة العالقة بهاء ثم تغمر فى محلول 5و/ 
هیدروسلفیت صودیوم فی الاء وتترك حتى تصل إلى درجة البياض المطلوبة. 

۲ - تفسل بعدها الاوراق فی ماء جارى لازالة أثار محلول التبييض ثم تترك لتجف 
طبیعیاً وتفرد بالکبس الیدوی لدة یوم کامل. ومن الضروری مراعاة الدقة وعزل 
الاوراق عن الهواء آثناء عملية التبییض ضماناً للحصول علی نتائح جيدة. 

Deacidification duagexd\ 41) - ۲ 


زيادة ا لحموضة فى مكونات المخطوط تعنی [نخفاض ترکیز آسون الایدروجین 
وهو ما يعرف بدرجة الحموضة (11) إلى أقل PHs oe‏ ومصادر الحموضة كما 
ذكرنا كثيرة منها ماهو مكتسب Acquired‏ من ظروف التخزين-0001) 5101486 
0 كالغازات الكبريتية والنيتروجينية. ومنها ماهو فى تر كيب الأوراق كاللجنين 
والشبه ومواد التبييض. وإزالة الّيادة من الحموضة أمر هام لاستدامة الاوراق 
وامحلود حیث انها تعمل علی استمرار تأکل ودمار للخطوط حتی بعد تر یمه 
و(ستکمال صیانته. وآنسب درجة حموضة للژوراق واحلود  PH,‏ ولقیاس درجة 
الحموضة فى الورق يتبع طريقة ال ey British Standard‏ ۷۱ تلعام ۱۹۷۲ 
والتى تتشخص فى إستخدام نوع خاص من الالكترودات الفلطحه-۲۱۵ ۱۱0/۱۵۱ ) 
trodes PH - meter‏ انظر CY) JX‏ حیث توضع علی سطح الورق المراد قياس 
حموضته ثم توضع قطر ات من الاء القطر بین تلامس الالکترودات لسطح الوری 
۱۲4 








ونستمر فی وضع الاء قطرة فطرة حتی نت قراءة اهاز مبينة حموضة الورق PH‏ 
Value of Paper‏ فإن كانت الحموضة أقل من 211 فهذا يعنى زيادة ايونات 
الايدروجين, وبطبيعة الحال يسجب التخلص من هذه الزيادة إلى أن تصل درجة 
الحموضة إلى نم11 وهناك أكثر من طريقة لذلك. يتوقف إختيار أى منها على 
حساسية أحبار الكتابة» ولأهمية إختبار حساسية الأحبار أثناء المعالجة الكيسيائية 
بصفة عامة نذ کر كيفية (جراءه. ظ 





(PI) [Ke 


الؤلف يقوم بقیاس حموضة الاوراق باستخدام جهاز PH - meter‏ 


اخنبار حساسیة الاحیار 1654 5605101۷16۲ ۱۳۱ 

۱ - تؤخذ قطعة صفيرة من القطن العقم وتبلل بالحلول الطلوب معرفة تأثیره علی 
الأحبار (الحلو ل الستخدم 8 المعاحة). 

؟ - توضع قطعة القطن فوق حرف أو كلمة من الکتابت ویفضل أن تكون من غير 
الكلمات الهامة وتترك قطعة القطن فوق الكلمة حوالی ۵ دقائق. 








۳ - ترفع قطعة القطن وتفحص أحرف الككلمة الستى تعرضت لمحلول القطنة 
بعدسات تکبیر یدویت ومن هذا الفحص یمکن تحدید |نتشار الاحرف أو ثباتها. 
وأيضاً يمكن فحص قطعة القطن الستخدمة فی الاختبار لعرفة مدی تأثرها بلون 
ابر ومن ذلك یمکن تحدید مدی صلاحية الحلول فی معاة الخطوط. وان 
تصادف عدم صلاحية المحلول للمعالجة لتأثيره على الاحبار وفى نفس الوقت 
ليس له بديل يمكن التغلب على حاسية الاحبار فى هذه الحالة بعزلها أولا ثم 
استخدام المحلول. والعزل يتم إما بالدهان بالفينيل استيتات إذا كانت الاحبار 
حناسة للماء آو بالرش محلول الپلاتین ۲ إذا كانت حساسة للمذيبات 
العضوية وبعد إتسام المعالحة یمکن |زالة هه الواد العازلة عخلوط الاسیتون 
والکحول للفینیل أسیتات. والاء الدافی للجيلاتين. 

طرق إزالة الحموضة الرائدة 
اولا؛الاوراق والبردیات 
| - الاوراق المكتوية بأحبار غير حساسة للماء Water - insoluble Inks‏ 
لکون الاحبار هنا ابستة مع eUl‏ یمکن إتباع الكثير من الطرق لتخليص الاوراق 

من حموضتها الزائدة و آهم هذه الطرق: 

۱ - استخدام الاء ۲120 
يمكن غمر الاوراق فئ الماء بدون آی (ضافات آخری لدة ساعة آو اکثره وان 
كانت هذه الطريقة بدائية إلا آنها تعمل على تتخليص الأوراق من جزء كبير من 

حموضتها الزائدة. 

۲ - استخدام کر بونات الحالسیو م3 Cal‏ 

أستخدمت بعد ذلك كربونات الكالسيوم فى إزالة الحمموضة حيث ثبت آنها 
أفضل المواد فى زیادة عمر الاوراق ۳۵۱۲۱۱۵۱۵۳۱۵۷ وهذا فتعم الطریق لا ستخدام 
مرکبات الک‌السیوم لعادلة احموضة فی الوثائق والخطوطات. وقد ثبت عملیاً آن 

آیدرو کسید الکالسیوم أأکفاً مر کبات الکالسیوم فی معادلة الموضة. 

Ca(OH) oC Al ele) (ستخدام آیدر کسید الکالسیوم‎ - ۳ 





حت ۱ ۱۳۹ 








یحضر الحلول باضافة ۲ جم من آیدر کسید الکالسیوم لکل ۱۰۰سم" من الماء 
وتتم الاذابة مع التدفئة ثم الترشیح للمحلول ويعبأ المراشح الرائق فى زجاجات 
للاستعمال وتأثیر ایدر کسید الکالسیوم بر جع إلى إحاده مع الحامضص الر ائد yA)‏ 
كب )( ويكون كبريتات الكالسيوم التى ترسب على سطح الورق وتحميه من 
الحموضة التى يحتمل تكوينها فيما بعد كما نرى فى المعادلات: 
AS |‏ ديدي كاي هه كاكب أي | +یدم | 
من الورق 
والزيادة من کا (1 ید)۲ تتحد مع ثانی اکسید الکربون ( Cyl‏ من السووتکون 
كربونات كالسيوم (كاك أم) التى تتسحد بدورها مع أى زيادة من السامض وتكون 
کادآید) , + لآ e‏ کاك أ٣‏ + يد ا 
كاك س gS yet‏ سه کاکب أي J‏ + یدب 2+1( 


من الوری 


É‏ - اسخدام ماء الجبر منبوعا ببيكريونات الكالسيوم 
وهذه الطريقة هى أكفأ وأنسب الطرق لمعادلة الحسموضة فى الاوراق وفيها يتم 
غمر الاوراق الصابة با موضة فی حوضین متتالین بالاول آیدر کسید الكالسيوم 
وبالثانی بیکر بونات الکالسیوم والطريقة کالاتی: 
۱ - تغمر الاوراق فی محلول 6 ,۸ من آیدر کسید الکالسیوم لدة ۲۰ دقيقة حیث 
كا (أيد)ى ا يدي کب ]وه کاکب ا | Tut‏ 
۲ - تنقل بعدها الاوراق لی محلول 65 ,./ بیکربونات الکالسیوم لدة 7٠١‏ دقيقة 
الکالسیوم فی الورق ویتکون کربونات کالسیوم التی ترسب فی آلیاف الورقة 
كمادة واقية. 


= ۱۳۷ 








۳ - تجفف الاوراق فی الهواء حیث تتحول البیکربونات الزائدة فی الاوراق اٍلی 
کربونات کالسیوم باتحادها مع ك أي من ابو 
كا (يد ك آم)ې + ك ۲1 E‏ کا ك آم rosa‏ يدم أ 


وکربونات الکالسیوم التکونة.تعمل کمنظم عند زيادة احموضة فی الستقبل 
باتحادها مع الحامض المحتمل تكوينه. 
dis‏ + يدم كب أ هه کاکب l gh‏ + يدي أ+ yi‏ 


وعموما یمکن زيادة ترکیز محالیل آیدر کسید الکالسیوم وبیکربونات الکالسیوم 
طبقاً لحالة الحموضة التى تعانى منها الاوراق. 

وقد آجریت دراسة عن تأثیر آملاح الکالسیوم علی صفات الورق» ووجد آن 
متانة الورق ۳000۵0۵6 ۳۵۱۵12 زادت بنسبة ۲۸/ عنها لنفس الاوراق قبل 
معادلة حموضتها بمحالیل آملاح الکالسیوم. آیضاً فیست متانة آوراق عرضت 
للضوء لد ۲۸ یوما بعد معاملتها بأملاح الکالسیوم» وقورنت النتائج بآوراق آخری 
من نفس النوع عرضت لنفس الضوء ولنفس الدة وکان تأثیر الضوء علی العینات 
المعاملة بأملاح الكالسيوم. أقل بكثير من تأثيره على العسينات الغير معاملة zr‏ اد 
بلغت نسبة النقص فی التانة ۷/ فى حالة العينات التى عوملت بأملاح الكالسيوم. 
فى حين أنها كانت AVY‏ فى حالة العينات التى لم تعامل بأملاح الكالسيوم. 

فى هذه الحالة يستبدل الماء بالکحول ویستخدم آیدر کسید الباریوم وخلات 
المغنسيوم بدلا من أيدر وكسيد الكالسيوم وبيكربونات الكالسيوم. 

-١‏ أيدركسيد الباريوم با (أيد)..+يد,ا 

يضاف "جم مسن ايد ر كسيد الباريوم لكل ٠٠١‏ سم" كحول ويذاب الملح مع 
التدفئة على حمام مائى ويستمر الذوبان فترة طويلة. ثم يرشح المزيج ويستعمل 


۱۳۸ 








وتأثير ایدر کسید الباریوم مردوح الفائدة حيثث A>r‏ مع الخامض yy)‏ کب (i‏ 
الموجود فى الورق مكونا كبريتات باريوم (با كب أي ) غير ذائبة. 


يا (أيد)ى + يدب کب سس باکب أ | + يدم 
v‏ 
فى الورق غير ذائبة 
والزيادة من أيدركسيد الباريوم تتحد مع ك أ من الجو مكونةكربونات ياريوم 
fect‏ 
با (اید)» + 2 اپ .با ك آم | + یس ا 
من الهو ا 
وعندما يتكون زيادة من الحموضة (يد, كب أ ) تتحد معها كربونات الباريوم 
مكونة كبريتات باريوم غير ذائبة وبذلك لاتتكون الحموضة. 
باك أس + يدي كب أي كم ياكب أ | + يدم 1+ ۲۱۵ 
زائد فی الوری 
١‏ - خلالت المفنسيوم مغ (أ, ك, يم ), 
غمراً أو باستخدام فرشأه نأاعمة. 
وتأثیر خلات الفنسیو e‏ تسشبه تأثیر ایدر کسید الباریو Barium hydroxide‏ 
حيث تتحد مع الامسض فى الورق وتكون كبريتات المغنسيوم الغير ذائبة 
وحامض الخليك. 
We‏ كم یدم) + ید کب و ےه مغ کب آي ل + ك يمك أأيد أ 
یتطایر حامض ا.خليك التکسون وتتحد خلاث الغنسیوم مع لك yl‏ من الجو مكونة 
کربونات مغنسیوم ترسب علی سطح الورقة. 


مغ WD‏ كم يدس) + كام سي مغك أل إل + ك يدس ۵ 1۱ید 


ge, i O r F‏ ج و سس jh eee‏ ساب وس ورور عسوو سس وى 


nim‏ ۹ ی 





کربونات | ید لغتسیوم الشکونة تعمل کمنظم عند زيادة ا حموضة باحادها مع 

الحامض الذى يتكون فى الأوراق. 
مغ لك أم + یدب کب آء E‏ مغ کب أع ۱ - لك أب + يدب أ 

إلا أنه يجب مراعاة عدم إستخدام هذه الطريقة فى حالة وجود رسومات أو 
حليات أو زخارف فى المخطوط؛ تسدخل فيها أملاح الفضة أو الرصاص حيث أن 
حامض الخليك المتكون يؤثر عليها ويتلفها. 

ومن میزات هاتین الطریقتین - أيدركسيد الباريوم وخلات المغنسيوم - أنه 
یمکن است‌خدامها لا زالة الحموضة بای من الذیبین؛ "2 آو الکسو ل -حسب -حساسية 

هناك طريقة لإزالة الحموضة يمكن إتباعها مع الأحبار لتی یتأثر لونها او تتشلفط 
بالمحاليل الكحولية والائیت وهی طر یقه التعقفیر Dusting‏ للاوراق sols‏ كربونات 
الكالسيوم حيث تتحد مغ الحامض وتكون كبريتات كالسيوم غير ذائبة كما تمنع 
هجرة الحموضة من صفحة لأخرى بين صفحات المخطوط. وإن كانت هذه الطريقة 
ليست بكفاءة المحاليلء إلا أنها أفضل بكشير من عدم محاولة التغلب على الحموضة 
لسبب ما. 

هذا ما يخص إزالة الحموضة الزائدة فى الاوراق» وما ينطبق على الورق ينطبق 
على البرديات؛ لتشابه طبيعة التركيب الكربوهيدراتى فى كل منهما. 
ثانيا: إزالة الحموضة من الرقوق والجلود. 

وإزالة الحموضة من الرقوق والجلود يعتبر أمرا أكثر سهولة من إزالة الحموضة 
من الاوراق. وهذا يرجع إلى استخدام بعض المواد القلوية eli‏ تجهيزها. 

الرقوف:الرق كما هو معروف نوع من الجلد الرقيق أو بمعنى آخر يعستبر الرق 
الطقة الداخلية لحلد الغزال؛ هذه الطقة الرقيقة تعامل بما اير (ایدر کسید 


— =q 4 ل س‎ r هه ۱ ۱ سا‎ r ۱ 5 و ر سس س سو‎ ë F 
وا‎ 











الكالسيوم) آئناء جهیزها. وهذه المعاملة تكسب الرق قلوية تجعله مقاوم للإصابة 

پا موضت. وعلی هذا لاخوف علی الرقوق من الحموضة. | 
الجلود: التصود با-حلود. جلود الاغلفت وهذه الجلود يمكن أن تصاب بالحموضة 

خاصة تلك التى تعامل بحامض التانيك Acid‏ 1301 أثناء دباغتهاء ومظاهر 
الحمموضة على الجلود عبارة عن تشققات وتصلب الاطراف التى قد تصل إلى 
التفتت فى حالة زيادة الحموضة اكثر من المعستاد. وتسستخدم لكشات 

البوتاسيوم1.2]3]6 201355110112 فى معادلة حموضة الحلد بالطريقة التالية: 

١‏ - يحضر محلول 17/ لاكتات بوتاسيوم فى الماء مع إضافة نسبة من مبيد فطرى. 
۰ مللجرام/ لتر من مبيد البنليت كمادة واقية. 

"١‏ - تفسبع قطعة قماش ناعمة بمحلول اللاكتات شم تعصر نسبياً للتخلص من 
المحلول الزائد بها ثم دهن الجلدة الحامضية بالطريقة المبسينة فى شكل Ba (VV)‏ 
مراعاة أن تكون حر كة اليد حر كة خفيفة رأسية 23108 خاصة فى حالة الحلود 
المذهبةء حيث أن الصركة الافقية 1300172 آثناء دهان احلدة قد توثر علی 
تذهیب وزحر فیات الد. 

۳ - پترك اطلد لیجف شاماً (حوالى 74 ساعة) وهو فى وضع رأسى Air Dry‏ 
بعیداً عن ی أسطح آخری. 
ومحلول لاکتات البوتاسيوم يعادل الحموضة الزائدة ويكسب الجلد حماية 

مستقبلية لأى نسبة حموضة جدیدةت حیث تتحد لاکتات البوتاسیوم مع حامض 

الكبريتيك الوجود بالحلد وتكون كبريتات بوتاسيوم وحامض Lactic Acid SY‏ 

وفی ا-حال ترسب کبریتات البوتاسیوم علی AIA‏ وتعطیه دواما آطول. ثم الزيادة من 

لااکتات البوتاسیوم تتحد مع انی اکسید الکربون من او تکون کربونات بوتاسیوم 
کمادة واقية طويلة الدی تسحد مع أی نسبة حموضة قد تظهر فیما بعد وینتج 

کبریتات الکالسیوم الغیر داثبة. 
لا کتات بوتاسیوم + ثانی اکسید الکربون عم کربونات بوتاسیوم + حامض لاكتيك 


ت 








وقد يلاحظ أن بعسض الخلود لاتتشرب محلول اللاکتات لکونها مغطاة ببعض 
الورنيشسات أو الشموع. وفى هذه الحالة يجب سرعة تجفيف الجلود بقطعة قماش 
جافة ونعامة» حتى لايتجمع المحلول فى صورة قطرات تسبب تبقع الجلود بصورة 


يصعب إزالتها. 





Holding a book 
when applying 
potassium lactate 
or ail 


شکل (۳۷) یبین طريقة مسك الکتاب أثناء معالجة الحموضة بلاكتات البوتاسیوم 

" - النطربة وفرد اللمائف. 

التطرية وفرد اللفائف من العملیات الضرورية للأوراق والبرديات والرقوق 
واتلود. عند تعررضها للحاف وفقد محتو آها الاثی ومعاناتها للنشقی والالتفاف. 

| - الاوراق :۳۵۲۵۲. 

تتاثر الاوراق بنسبة الرطوبة فی او الحیط بهاء فتفقد محتواها الائی» و جف مع 
جفاف الحو المحيظ بها. وتزداد رطوبتها مع رتفاع نسبة الرطوبة حولها. ولکل من 
فقد المحتوى المائى أو زيادته آثار غير مرغوبة فى الاوراق» وقد بينا فيما سبق الضرر 
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الذى يحدث للأوراق من إرتفاع نسبة الرطوبة کضعف آلیافها واصابتها بالفطریات 
والحشرات. أما الجفاف فمضاره كثيرة على الأوراق؛ آهمها تصلبه وقابلیته للکسر 
أثناء التداول. واصفرار لونه لتأثير الحرارة على شوائبه مثل (اللجنين). 

ولعلاج هذا الجفاف فى الأوراق تستخدم محاليل تطرية خاصة عبارة عن 
مخاليط من الكسحول والجلسرين بنسبة متفاوتة فيما بينها طبقا لدرجة ابلفاف التى 
يعانى منها المخطوط. ويضاف على هذه المحاليل نسبة ۲./ من الثيمول كمادة حافظة 
تعمل علی حماية الاوراق آشاء عملية التطرية وبصدها؛ ومادة التطرية هنا هى 
الجلسرين التى يحملها الكحول کوسط ناشر من ناحية و کمعقم للأوراق من ناحية 
آخری» ومن الطبیعی آن نسبة الجلسرين تزداد فى محلول التطرية مع زيادة جفاف 
الأوراق» وفيما يلى بيان النسب المستعملة للتطرية فى مركز بحوث الصيانة والترميم 
بالهيئة المصرية العامة للکتاب. 
- الورق الشديد الحفاف: 476 سم" کحول ایشانول + ۷۰ سم" جلسرين + ٠١‏ 

سم ۲ماء + ۲۰ سم" ثيمول ۲./ 
3 الورق المتو سط الفاف: ۰ سم" کحول ایشانول + Vos‏ جلسرین + Ye‏ 

سم" ماء + ۲۰سم" ثیمول LN‏ 
- الورق اناف قليلا: ۰ سم یثانول + ۲۰سم" جلسرین + ۲۰سم" ماء + 

* "سم" ثيمول A‏ 

وتقدير درجة الجفاف هذه تعتمد على خبرة القائم بالعمل» وإن كانت هناك طرق 
لإجراء القياس عليها. 

ب - البرديات Papyrus‏ 

نظهر علامات اخفاف فی البردیات بالتو اء والتفاف حوافها؛ وللتغلب على هذا 
الا لتفاف والالتواء یلزم تعویضها عما فقدته من محتوی ما ؛ ویمکن اجراء هذا 
التعویض باحدی الطریقتین الاتیتین: 
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- وضع اللفائف فی صندوق ترطیب بالبخار وتترك فترة حتى تمتص الكمية 
الناسبة من الر طوبة. وهذا الصندوق ماهو الا صندوی محکم الغلف به مصدر 
بخار ماع حيث توضع اللفائف فوق شبكة وسطية معرضة لهذا البخار. 

۲ - یمکن استخدام خلیط من الاء والکحول. توضع فیه اللفائف فترة مناسبة حتى 
تتأكد من ليونة اللفائف. ثم ترفع وتوضع على ورق نشاف وتفرد ببطء وعناية 
وتقوی بالرش بمحول ۸۳ صمغ عربى وبعد ذلك توضع فى ورق نشاف بين 
لوحی زجاج. ویغیر ورق النشاف بورق الشمع (ورق يحضر بالغمر فى محلول 
شمع العسل فى البنزین بنسببة ٠١‏ أجزاء شمع إلى جزء من البنزين) مع تغيير 
ورق الشمع وإعادة الكبس أكثر من مرة ويوضح لنا الشكل SL By gre (PA)‏ 
من البردى قبل وبعد إجراء عملية الفرد والتقوية. 
سے س الر قوق Vellum‏ 
تظهر آثار الجفاف على الرقوق فى صورة تصلبفضمقة والتواء فض سسمخة. 

هذا التصلب والالتواء يؤديان إلى إنفصال الكتابة والنقوش الموجودة بها ويمكن 

نطرية الرقوق بالرش بإحدى المواد أو المخاليط التالية: 

١‏ - مزيج الكحول وزيت الخروع بنسبة (۱:۱۰) حجما. 

۲ - محلول الیوریا ۱۰/ فی الکحول. 

۳ - محلول غراء احلد. ويحضر هذا الغراء بخلط کمية من الرق (الطبقة الداخلية 
للجلود) بضعف حجمها من الاء وتوضع علی نار هادثة لدة ۲ ساعة حتى 
پستحلب الرق» ثم یصفی ویستعمل الحلول الراثق کغراء لتطرية الرق وهذا ما 
بعر ف بغر اء احلد. 
بعد تطرية الرق بإحدى هذه الطرق الثلاثة يوضع بين ورقتین من ورق الشمع ثم 
د - الود Leather‏ 
الحلد من المواد الحساسة لنقص أو زيادة نسبة الرطوبة لما له من خاصية 
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شکل (۳۸) یبین لفافة من البردی قبل وبعد اجراء عملية الفرد والتقوية 
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(هیجروسکویبیة) تربط محتواه الائی بالر طوبة النسبية فی او الحیط به لذلك 

فارتفاع درجة اطرارة ونقص نسبة الرطوبة» تصیب اخلود بالتشقق والتصلب 

وتک‌سر اخروف. وهناك اكثر من طريقة لتطرية الجلود» تعتمد جمیعها علی 
الجاف فتكسبه المرونة والسليونة التى كان عليها قبل الجفاف والتصلب. وأهم هذه 
الكريمات: 
١‏ - مرهم 6۵770 اللانولين وزيت الخروع حیث یخلط ۳ آجزاء من اللاتولین مع 
جر ع من زت الخروع ¿Castor Qil‏ ویوصع الریج علی النار ویقلب ی مام 
الانصهار واخلط. ويترك ليبرد ويستعمل للدهان بقطعة قماش ناعمة ونظيفة. 
؟ - مرهم أو كريسم ay Plumb‏ تركيبة تقدم بها العالم ۱۵ صام ۱۹۹۶ 
وتتکون مسن اللانولین آو احد آحماض الاستیاريك ۸6۱05 ۹12016 
واللاكتيك a) Blao Lactic‏ آیدر کسید البوتاسیوم وحامض البوريك ویحضر 
- پذاب اللانولین آو آحد آحماض الاستياريك آو اللا کتيك فی حمام pl‏ 
- يضاف إلى المذاب السابق كمية من ایدر کسید البوتاسیوم حتى ية يعلظ القوام 
قليلا ويصبح فى قوام المراهم المعروفة. 

- يضاف إلى هذا ال fod Cream‏ من حمض البوريك Acid‏ 80:16 لمعادلة 
القولية من جهة وكمادة حافظة Preserver‏ من جهة أخرى ويستخدم المرهم 
النانج لدهان الجلد بقطعة قماش نظيفة وناعمة. 

Y‏ يمكن رش الجلود بمزيج من الكحول وزيت الخروع بنسبة 4 أجزاء كحول إلى 
1 آجزاء زیت خروع. 

4 - يمكن رش اللود أيضاً ب ol Spray‏ بتطرية اصسلود یعرف بالا روز ۷ 
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Magic Spray‏ حيث يؤدى إلى تطرية وتنظيف وتلميع الجلود مع حفظها من 
الحشرات والفطريات وهو من |liiجح‏ شر كةChemical Magic American‏ 
“Corp‏ وطريقة استخدامه بأن يرش على الجلود ويترك قليلا حتى يتشربه الجلد. 
Lats,‏ یمسح جيداً مع التدليك بقطعة فماش ناعمة ونظفتة. ويضغط الخلد 
مباشرة تحت نقل معین آو حت مکبس خفیف لدة لاتقل عن ٩‏ ساعات. 

ه - يمكن أيضا إستخدام الفازلین فى دهان الحلود. 

1 - فى حالة الجلود المترسب عصليها آثار ملحية أو أتربة ملتصقت يجب أن يسبق 
تطر یتها؛ وتنظیفها محلول LY‏ حمض كربونيك فى الكحول. وذلك بإستخدام 
فر شاه dapi‏ مسح وإزالة هله الر واسب. 
الجلود الملفوفة يمكن فردها بدهانها من الخلف بمحلول النتروسليولوز الذابة فی 

خلات الأميل والاسيتون بنسب متساوية» وتأثير النتروسليلوز يرجع إلى طبيعة 

انکماشها عند الحفاف. هذا الإنكماش يؤدى إلى شد منتظم يننج عنه فرد اللفائف 


a 


يكرر الدهان اكثر من مرة حتى يتم الفرد للفة كلهاء ثم تزال نترات السليولوز 
بالأسيتون» ويدهن الجزء المفرود بزيت السمك للحفاظ على ليونته. 

وفى جميع هذه الطرق المتبعة لتطرية جلود الأغلفة أو اللفائف الجلدية» يجب فى 
النهاية دهان الود العالة دهاناً خفیفاً بأحد الشموع التجارية العروف بشمع سير 
۲ (212 0۲6) الذی پحتوی علی مبیدات حشرية وفطرية تعمل على وقاية احلد 
من مخاطر امحفاف والاصافة البیولوجية فی آن واحد. 

وكإجراء عام يجب دهان الجلود دورياً كل عامين على الأكثر بمرهم أو كريم 
يتكون من.مزيج زیت العظم واللاتولین بنسبة ٩۰‏ ججزء زيت إلى 5١‏ جزء لانولين 
وطريقة تحضيره كالاتى: 

- يصهر اللانولين فى حمام مائى. 
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- يضاف زيت العظم 0 ۲0۵۲ 05عع۱۷ ویقلب الزیج حتى تمام اخلط فيظهر 
بقوام کریمی ناعم یصلح للدهان يستخدم هذا المرهم فى دهان الجلود بنفس 
الطريقة المتبعة فى حالة لاكتات البوتاسيوم. ومن نميزات هذا الكريم سهولة 
|متصاصه بابلنلد. ولیس له آی مضار صحية. 
£ - الفك والتقوية للمخطوطات اللتصقة والتححرة. 

Splitting and Sizing for Cemented Manuscripts 

الخطوطات بحکم مکوناتها الورقية وابحلديق تتأثر بما حولها من ظروف ita‏ 
وعوامل جوية وأحياء بيولوجية حشرية كانست آو میکروبیولوجية» هذا التأثر تبدو 
ملامحه واضحة على مكونات المخطوط كما عرفتنا فى الباب الخاص بالتقادم الزمنى 
والخطوط. وقد تژدی عوامل التقادم کل إلى تماسك أوراق الممخطوط وتحجره 
وتشویه شکله لیصبح قالبا متماسکاک1۷]25 0۳00۵26 تنتشر به النموات الفطرية 
والبكتيرية» بعد أن تشبعت أوراقه برطوبة التخزین السيىء» ثم آدی هذا النمو 
الشطری الغزیز الی تکسیر مکونات الخطوط وافراز الواد الصمفية والسقم 
Coloured Spots 43 yA‏ والاحماض العضویة» كل هذا أدى إلى إلتصاق 
الصفحات واطلود والتحجر الکامل للمخطو ط. 

هذا المخطوط المتنحجر يحتاج الی فك آوراقه وجلوده وسعالته بالتنظیف 
والتطرية وإزالة الحموضة والتقوية. وإن كنا تكلمنا فيما سبق عن التنظیف وازالة 
ا لحموضة والتطريةء يبقى لنا إيضاح كيفية الفك والتقوية. 

Splitting of Cemented Papers 8 pool! فك الخطوطات‎ - ] . 

تعتمد عملية الفك علی مهارة وقدرة الایدی فی التحکم فی نزع الورقة تلو 
الورقة دون أن يحدث بينها تسلخات أو قطوع. وإن كانت هناك آسس عامة نتبع فى 
عمليات الفك إلا أنه يوجد بعض الاختلافات البسيطة بين فك الأوراق والبرديات 
والجلود كما نرى: 

١‏ - فك الأوراق الملتصقة هناك ثلاثة طرق تتبع فى فك الأوراق: 


1 - تعریضها لبخار الاء بالكمية والسوقت الکافی لتشبعها وتفكيك وتلیین الواد 
A‏ ات 








اللاصقة بينهاء وهذا يحتاج إلى حسن تصرف وحسن تقدیر من القائم بالعمل 
بعد تخلل بخار الماء بين الصفحات يمكن نزع الأوراق عن بعضها واحدة واحدة 
وتركها لتحف بين ورق يتشرب. 

ب - يمكسن نقع الأوراق فى محلول مكون من الكحول والماء والجلسرين بنسية 
٠,5‏ على التوالى» وهذه الطريقة أفضل الطرق التى یمکن الاعتماد علیهاه 
حیث یتخلل اخلسرین قوام الورق ویقویه فیسهل نزعه. 

ج - يمكن إتباع طريقة النقع فى الماء لمدة ختلف حسب نوع المواد الصمغسية 
اللاصقة للاوراق ودرجة حجر المخطوط. . 
وفى جميع هذه الطرق يوضع فى الإعتبار حساسية الأحبار للطريقة بقّة الستخدمة 

كما يحب إضافة مادة حافظة كالثيمول أو ال 17601366 بنسية بسيطة LY - ١‏ 

كذلك يضاف ايد ركسيد الباريوم بنسبة 1/7 كمحلول معادل للحموضة. 

Y‏ - فك اليرديات. 
البرديات بطبيعة تكوينها عند تعرضها لتغير مفاجئ فى الرطوبة والحرارة» تصبح 
فى شكل لفائف طولية يصعب فردها دون تشقة تشقق أو تكسرء وقد ذكرنا طريقة ذرد 


هذه اللفائف قی الصمحات السابقة. 
۳ فك ا جلود. 


الجحلود من الواد التی یسهل فك طبقانها [ذا ما التصقت قت. ودلك بغمرها فی الاء 
آو البترول آو مخلوطهما ثم وضعها فی ۳۲6626۲ الی آن تتجمد. هذا التجمد یدی 
إلى زيادة فى الحجم وبالتالى شد للطبقات الملتصقة وفكها عن بعضها مع مراعاة 
إضافة المادة الحافظة أثناء العمل (بخلاف الفورمالین). وفى النهاية وبعد فك 
الاوراق والبرديات والجلود يمكن استكمال المعالجة والصيانة والترميم. 

Sizing 4%) - ب‎ 

الاوراق واحلود الصابة بصفة عامة» والفکوکة من الکتل التحجرة واللازم 
التماسكة بصفة خاصةء تعانی من ضعف آلیافها وعدم تماسکها بشکل یسمح 
۹ ل يسڪ 





ee‏ و س 








بتداولها بین الباحثین والقار ئین. وللتغلب على هذا الضعف یمکن تقویتها بإتباع 
الطرق التالية: 

١‏ - تقوية الأوراق وذلك بالرش أو الدهان بأى من ا محاليل الآتية: 

- محلول جیلاتیس ۸ مضافا الیه هو./ جلسرین» ۵و./ صابون سائل متعادل. 
ویحضر هدذا الحلول باداية اسپلاتین فی الاء الدافى ( 1*١‏ م) والترشيح ثم يضاف 
اخلسرین والصابون للمحلول الرائق الناتج من الترشيح. ویصیح الخلوط احدید 
معداً للاستعمال» علی آن پراعی تسخینه قبل الاستعمال مباشرة. 

- محلول النشاء مضافاً إليه ميثيل السليولوز بسب متساوية مع ضرورة وجود 
مادة حافظة بثر کیز مناست. 

- محلول Phenyl Carboxy Cellulose‏ بتر کیز ۸۳ فی الاء. 

- يمكن إستخدام راتئج صناعی کالنایلون بترکیز ۳ - 4 / فى أحد المذيبات 
العضوية وتفضل هذه الطريقة فى حالة dln! jlo VI‏ للماء. 

وفی آی من هذه الطرق تترك الأوراق لتتشرب محلول التقوية ثم تكبس للفرد. 

۲ - تقوية البرديات. 

يمكن تقوية البرديات بالرش بمحلول الصمغ العربى بتركيز 1/7 ثم تترك 
البردیات حتی تتشرب الصمغ وجفف بوضمها بین ورق شمع مع تغییره من آن 
rT‏ ثم تکیس للفرد. وهنا یعمل الصمغ العربی علی تثبیت آحبار الكتابة بجانب 
تقویته للبر دیات. 

۳ - تقوية ابملود. 

الجلود يتم تقویتها من خلال ترمیمها وهذا سوف نشرحه تفصیلیا فی الترمیم 
التجلیدی للاغلفة فی الباب القادم. 





“Restoration lepi! WO 
بمئل الترمیم الرحلة قبل النهائية لصي‌انة الخطوط حیث تسبقه عملیات التعقیم‎ 
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والمعالجة الكسيميائية ويليه عملية التجلسید» والتی یمکن القول آنها العملية النهائية 
لصيانة الخطو ط. 

والترمیم فی مفهومه العام یعنی اعادة الاثر إلى شكل أقرب ما يكون إلى شكله 
الاصلی قبل اصابته ونظراً لاختلاف نوع الاثر بین مخطوط وتثال وحفرية ومومیاء 
و.... و... اختلفت الطريقة أو الأسلوب الذى يتبع لإعادة حالة الآثر إلى ما كانت 
عليه قبل إصابتهاء ولكون موضوع الكتاب مختصاً بصيانة المخطوط يمكن تعريف 
ترميم المخطوط بأنه عملية إصلاح لما أصابه من تشوهات شكليه كالتمزق والتفتت 
وإنتشار الثقوب والقطوع؛ وأيضاً فقد أجزاء من الهوامش أو النصوص. ويعتمد هذا 
الإصلاح على الخنبرة العلمية والمهارة الفنية» وإضافة اللمسة الجمالية للمخطوط 
المرمم. 

والترميم له عرف عالمى لايختلف من مكان إلى آخر. وله خطوط أساسية يتبعها 
أخصائى الصيانة والترميم ضماناً لسلامة المخطوط وتمشياً مع كل جديد فى مجال 
الترميم» وأهم هذه الخنطوط: 
١‏ - المحافظة على أثرية المخطوط. 
؟ - استخدام الخامات الطبيعية والبعد عن الخامات الصناعية بقدر الستطاع. 


۳ - مراعاة أن تكو ن عملية الترميمء عملية عكسية 26176152016 أى يمكن فكها 
عند اللزوم» وفكرة الالتزام بهذه اخطوط (مک‌انية مجاراة احدید فی مسجال 
الترمیم حیث یمکن فك الترمیم القدیم و(عادته با یتمشی مع هذا التطور. 
ومهنة الترمیم هذه من الهن التادرة نظرا لا ینبغی آن یتوفر فی شاغلها من صبر 

وعلم وخبرة وقدرة على الإحساس والتذوق الجمالى الذی ینعکس علی عمله فى 

ترمیم الخطوط. والعمل الترمیمی بصفة عامة يحتاج إلى التصوير التسجيلى لكل 
مراحله» قسبل الترميم وخلاله وفى نهايته» حيث يبين التصوير مدى الجهد المبذول 
لترمیم الصفحات. ویظهر مدی دقة ومهارة القائم بالعمل وفى نفس الوقت يكشف 

الغش والتزوير الذى قد يحدث أثناء عملية الترميم. 








وبطبيعة الحال تختلف طريقة ترميم الأوراق عن ترمیم البردیات كما تختلف عن 
ترميم الرقوق والجلود. تبعا للاختلاف بين طبيعة تكوينها وبين نوعية الإصابات التى 





اولاءترمیم الاوراق 
نترکز تلفیات الاوراق التی حتاج إلى ترميم فى : 
= القطوع Tears‏ 
الثقو أ Pores‏ 


د ضعفب عام وتقصف Britthing‏ 
- صياع آو ol >| jst‏ کاملة. 
وكل نوعية من هذه التلفيات لها أسلوب فى الإصلاح والترميم ومع هلا فهناك 
التقاء فى الخامات التى تستخدم فى ترميمهاء وفيما يأتى بيان بهذه الخامات. 
١.اللواصق Adhesives‏ 
اللواصق الستخدمة فی التر ميم نوعان تعرف بال Starch Adhesive‏ وال 
Ethylene Glycol! Adhesive‏ 
ویطلق علی اللاصق بصفهة dale‏ مسمی (العلای). 
[.اللاصق التشوی ۸:6::۲۶ :5/۵۲6۱ 
الاسلوب التبع فى تجهيزه بمركز بحوث الصيانة والترميم بالهيئة العامة للكتاب 
كما يلى: 
١‏ يحضر محلول من الجيلاتين والصمغ العربى بإضافة ۲جم من كل منهما إلى ٠١‏ 
سم" دافیء (۵۰"م) مع التقليب المستمر حتى يصبح المحلول متجانسا. 
١‏ یخلط ۱۵ جم دقيق أبيض مع © جم كربوكسى ميثيل سليولوز فى ٠٠١‏ سم" 
ماع بارد ویقلبت الخليط. 
۳ بنقل الحلول امبلاتینی ٍلی کأس به ۱۲۰ سم " ماء دافی (۴2۵۰) مع تقلیبه علی 
MY‏ 








آن یکون الکأس فی حمام مائی دافی ثم یضاف محلول الدفیق والکربو کسی إلى 


نفس الكأس مع الاستمرار فى التقليب. 
٤‏ بستمر التقلیب للمخلوط الكلى فى حمام مائى يغلى لمدة “3 ؛ ساعات حتى 


۵ یترك الکلای حتی یبرد ثم یضاف الیه ۳ سم " جلسرين وقليل من الفورمالين 
و خلطهم بالساق الزجاجية وبذلك یصبح الکلای جاهراً للاستعمال. 
وقد لوحظ علی هذا الکلای قابلیته للتحلل والتلوث بالکائنات الدقيقة» خاصة 
الفطريات» كما تظهر عليه رائحة غير مرغوبة ويفقد قدرته كلاصق للأوراق أثناء 
فترة استعماله. ویرجع ذلك إلى غناه بالعناصر الغذائية البروتيئية والكريونية 
(الحيلاتين والدقيق والجلسرين) التى تعتبر بيئة غذائية جيدة لنمو الفطریات ولتفادی 
مثل هذه الملساوىء. فقد استحدث لاصق جدید» یختلف فی مکوناته وفی طريقة 
جهیزه عن اللاصق السابق. ویعتمد هذا اللاصق الجحديد Ethylene Glycol, Je‏ 
وبعض المواد الأخرى لذلك يمكن Ethylene Glycol Adhesive Jh siyos‏ 
ب - لاصق الژئیلین جلیکول 
ومذا اللاصق یعتبر لاصقاً نمغوذجیاً تتوفر فیه کل المیرات التی تساعد علی 
dss‏ واستدامة الترميم. وييحضر هذا اللاصق تبعا للخطوات التالية: 
۲-یتم تدفثة الخلوط فی حمام مائی مع aJi‏ لتقليب الستمر لدة نصف ساعة علی درجة 
pao‏ 
۳ یبرد الخلوط ویضاف ad]‏ "سم" أيزوبروبايل Lā y Isopropanol Jaa‏ 
بال Blender‏ حتی یتم اقلط. وحفظ هذا الخلوط ک 5۱00 ین الاستعمال. 
*- قبل الاستعمال مباشرة یخفف هذا الخلوط (500601) بکحول الایثاتول بنسة ؟ 
جر اء من المخلوط إلى جزء من كحول الايثانول ممع التقليب الجيد وبهذا يصبح 
اللاصق معدا للاستعمال. 


þr m eg ee ey ee el le r Bee Beige‏ سد سس 
gg, Rg ee ee le oe El Boe ee ee‏ وو موري موسر سدم -m yl‏ سم س 








وبمقارنة مكونات هذا اللاصق بالللاصق الأول. لوجدنا أن هناك استبدالاً لبعض 
الکونات بهدف التغلب علی نمو الكائنات الدقيقةء وإعطاء اللاصق الحيد صفات 
اللون والرائحة TE‏ الالتعصای Adhesion‏ الطلو بة ی مج التخزين. ومثال المواد 
السی استبدلت. الدقیق واصیلاتیس والجلسريسن والفورمالین حييث حل محلهم 
الایئیلین جلیکول والنشا والایزوبروباتول مع تقلیل الحتوی اائی للاصق. ویتمیر 
هذا اللاصق بأكثر من ميزة ومن هذه المميزات. 

No Microbial 4 „Jaah ooh gost) azo gla m 

عدم تغیر لونه آو رائحته مع التخزین. 

m‏ یحتفظ بخاصية 1 ۸065100 عند تخرینه لفترة طویلة. 

مأمون Lone‏ لعدم اضافه مضادات فطرية Funpicides‏ إليه. وما قل اسيك من 
رائحة نفادة أو تسممم أو إغماء. 

= احتواؤه على نسبة عالية من الكحول يعمل على جفاف أسرع وأأمن للأوراق. 
كل هذا يؤكد نموذجيةهذا اللاصق فى الترميم. 

Pulp Paste giud Auinc.y 

تتکون هذه اسعجينة من لب ورق جاهز آو من ورق نسیحی متخمر وتستخدم 
فی ترمیم الثقوب النامجة من الحشرات خاصة دود الكتب. سو اع كانت ثقوب دودية 
أو دائرية. منتظمة أو غير منتظمة. وتتحهر باخطو ات التالية: 
-١‏ يقطع الورق النسيجى الأبيض إلى أجزاء صغيرة ويغطى بمحلول ساحن 7/ 

جلانين ويترك مغمورا فى محلول الحيلاتين لمدة ٤‏ ۲ ساعة. 
۲- فی الیوم التالی بقلب الخلوط جیدا ويضاف إليه كمية من اللاصق النموذجى 

بنسب وزنية متساوية مع وزن الورق النسیجی ویقلب جیداً مرة ثانية. 
۳ یضاف ۲۱ کسید تیتانیوم ۵/ کربو کسی میثیل سلیولوز وقلیل من مادة واقية 

کالئیمول آو السنلیت ۲ ,/ وبقلب المخلوط الكلى وتصبح العحيئة جاهزة 
۱14 








للاستعمال. ويمكن استبدال الورق النسیحی بعحينة جاهزة من لب الورق 
المتعادل مع اتباع نفس الخطوات. 
۲ لاوران الصیو غة Dyed Papers‏ 


وتستخدم الاوراق الصبوغة فی استکمال الهوامش والاأجزاء الناقصة وتخلیق 
البراويز الكاملة؛ وتشمل مجموعة من الاوراق الختلفة السمك. ٩۰‏ جم/ م۲ 
ley‏ ۶ ۸۰جم/ ۵" حیث یتم صبغها بالصبغات الطبيعية Natural Dyes‏ 
کالشای والین أو بالصبغات Brown Base Dye JI j+ Synthetic dyes iht‏ 
والتی تستخدم أصلا فی صناعة الورق» على أن يراعى فى صبغ الأوراق آن تکتسب 
للون امائل للسون الاوراق الراد ترمیمهاء هذا بالإضافة إلى نوعيات آخری من 
الأوراق تستخدم فى الترمیم کورق اطرائد الابیض والورق الیابانی Neutral‏ 
Paper‏ 115516 والورق الشفاف الإنجليزى المتعادل. 


طریفه الثرمیم ۱۷۵۵0005 

تکلمنا عن الخامات الاساسيية التی تستخدم فی ترمیم الاوراق والان نتعرضص 
إلى الطرق المختلفة التى تتبع فى ترميمهاء فلکل نوع من التلفیات آسلوب خاص 
لترميمهء فالقطوع غير الثقوب غير الهوامش المتاكلة أو الأجزاء الناقصة غير التفتت 
والتكسر والضعف العام للورقة. 

وعموما هناك اتجاهات لترميم مثل هذه التلفیات. الامجاه الأول يعتمد على ترميم 
کل من هذه التلفیات علی حده. وهو ما یعرف بالترمیم الیدوی. والاجاه الثانی 
يعتمد على ترميم کل التلفیات مجتمعة فى عملية واحدة إما يدوياً فيما يعرف 
بالترميم بالشق أو اليا فيما يعرف بالترميم الآلى؛ ولكل من هذين الاباهين 
خصائصه المميزة. 





الانجاه الاول:الثر ميو اللطوى Manual Restoration‏ 
الترميم اليدوى. يقوم فيه المرمم باصلاح التلف بیده بالاستعانة ببعضص الأدوات 


e HH _ r — - - —‏ سس = — ات تست سر 
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Lal, b thls dew‏ والاسباتیولا عادا50:1 و أحیاناً یستعین بصندوق اضاءة 

عبارة عن مصدر اضاءة فلورنست مغطی بزجاج مصنفر ویساعد هذا الصندوق 

علی ترمیم الشقوب بالذات. وعا لا شك فيه أن الترمیم الیدوی آکثر دقة وآکثر bai‏ 

فى المحافظة على المخطوط. نظرا لقدرة نحکم ید الرمم وحسية تعامله مع PY‏ 

الریض. فالترمیم معروف Whe‏ بأنه مهنة يدوية خالصة: وما استجد من وسائل 

الترميم الآلى يقتصر استعماله وتطبيقه على المطبوعات والحالاات الشدیدة الا صابة 

والتی یصعب ترمیمها یدویاً من الخطوطات والوثائق. 
۱.ترمیم التلقیات بدویاً کل علی حده: 

أ تر میم Tears Restoration p shäll‏ 
القطوع cole yi‏ ما قطوع حادة وهی القطوع التی لیس بها آلیاف علی جانبى 

القطع وتحدث نسيجة سوء استعمال للمخطوط آو نتيجة التقصف بسبب احموضة 
الرتفعة. آو تکون القطوع مائلة وهی التی بها ألياف على جانبى القطع وسببها آیضا 
والقطوع آی کان موقعها منتشسرة بین الکتابة (قطوع نصیه) آو توجد علی 
الهوامش (قطوع هامشیة) آو قد تکون نصية هامشية آی منتشرة علی السهوامش 
والنصوص. یسهل ترمیمها جمیعاء ون کانت القطوع النصیه آکثرها صعوية فى 
الترمیم نظراًلا تفرضه النصوص النسوخة علی القائم بالسمل من الحرص والحذر 

ALAS‏ حفاظا علیها من التأثر بخامات الترمیم. 

۱- ترمیم القطع الائل تدهن الالیاف الوجودة علی جانبیی القطعم بالکلای 
النمودجى. على أن يكون الدهان بالكمية السسيطة والكافية. ثم تضم il‏ 
القطم بدقة ونظام وتضغط بالأصابع قليلا وتترك لتجف. 

۲ ترميم القطع الحاد وهذا القطع يتمير بعدم وجود أسياف على جانبيه» لذلك 
يستسخدم فى ترميمه شريط ضيق جدا من الورق الشفاق المتعادل» يدهن هذا 
لشریط باللاصق آو تدهن جانبی القطع. ثم یضبط الشریط فوق القطع ام 

; | س 








ویضفط براحة الید قلیلا ویترك لیجف. وبعد اسفاف تحخلص من زوائد 

الشريط بطريقة التقشيرء مع مراعاة آن یلصق الشریط من جهتی القطع ان لزم 

الامر . 

ب -ترمیم الکسور 

قد تكون الأوراق غير قابلة للتداول نظرأ لارتفاع حموضتهاء أو سوء استعمالهاء 
وهذه النوعية من الاصابات یمکن ترميمها بتجميعها وتشبيتها بما يعرف 
بالساندوتش» ولکن لابد آن یسبق ترمیمها؛ تخلیصها ما بها من حموضة حتى لا 

یستمر تفتتها بعد الترمیم وقد تکلمنا فیما سبق عن كيفية إزالة مثل هذه الحموضة. 

طریفه عم السانده‌تش: 

یتم تشبیت النص بعد تجمیعه علی ورق شفاف متعادل» ویتم التثبیت من وجه 

واحد» شم تستکمل الساحات الناقصة من النص - [ن وجدت - بورق متعادل 

مصبوغ یتمشی مع ورق النص لوناً وسمکاً وطبیعةٌ ویتم ذلك بالخطوات التالية: 

١‏ یجمع التص الراد عمل سندوتش له فوق ورق جرائد آبیض مرشوش بالکحول. 

۲- ترش آوراق النص بعد تجمیعها فوق ورق ابتراشد عحلول تطرية من السلسرین 
والکحول والاء وتترك لتحف. 

Y‏ يدهن ورق شفاف متعادل فى حجم ابعاد النصء دهاناً مسظماً باللاصق 
النموذجى (الكلاى) ويوضع فوق أوراق النص بعد تشربها لمحلول النطرية ‏ 
وهى مازالت فوق ورق الجرائد ‏ ثم يضغط باليد مع الفرد برفق تفادياً لحدوث 

٤‏ يدهن السطح العلوى للورق الشفاف بالجلسرين والماء ثم يغسطى بورق جرائد. 
فيصيح لدينا ساندوتش من أوراق الحرائد بداخله النص مثبت على الورق 
الشفاف. 

O‏ ~ يوضع الساندوتش بيسن ورقتين من الكارتون ويكبس بالمكبس لمدة ه دقائق 
للفرد. وفى النهاية نحصل على النص مجمعاً ومثبتاً على سطح الورق الشفاف 

ل ت 
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التعادل. ویلاحظ هنا pte‏ استعمال ورق القراز حيث يتحول إلى اللون الأصفر 
مع الزمن بطريقة قد تشوه آو محجب النص الکتوب. 

ج ترمیم الثقوب 

للشوب التی تنتشر فی الأوراق تأخذ آشکالا مختلفة. دائرية» دودية. منتظمة 

الشکل آو غیر منتظمة یستخدم لترمیمها عجينة لب Gol! Pulp pastes si‏ 

حضیرها ویتم ترمیم الثقوب كما يلى: 

١‏ تثبت خلفية من الورق الشفاف الامجلیزی التعادل۳:۸0۵۲ Tissue‏ على أحد 
وجهی الصفحة المثقبة. 

١‏ تلون العجينة باللون المناسب للمون الورقة المراد ترميمها باستخدام إحدى 
الصیغات الطبيعية آو ال Brown Base Dye‏ . 

۳ تملا الثقوب فی الورقة بالعجينة اللونة باستخدام آدوات الترمیسم الدقیسقة 
کالاسباتیولا» بطريقة تشبه حشو الاسنان» دون آی زيادة من العحيننة یمکن آن 
تغطی الشص, ویفضل الاستعانة بصسندوق الاضاءة لهذا الغرضء حيث يمكتنا 
الضوء من کشف الثقو بت الصغيرة» کمایبین دقه حشو وتسدید الثقوب. 

٤‏ جفف الورقة نت ضفط لدة 4 ۲ ساعة. 

O‏ بعد الحفاف» تزال بقايا الشفاف من الخلف بطريقة التفشير. 

- تطری الورقة محلول تطرية مناسب. وتکبس للفرد. وقد يسيق التطرية هنا ترميم 

للهوامش إذا كانت متاكلة ويتم الترميم لهذه الهوامش باللصق والتقشیر کما 
سترى فى الصفحات القادمة. 
وفى الشكل 9” (أ.ب) نرى ledge‏ لمخطوط مصابا بالثقوب الدودية النصسية. 

مع فقد الهامش العلوى. وبعض الأجزاء من الهوامش الأخرى كما فى الشكل (أ) 

وقد جری ترمیم لهده الثقوب واستکمال لتلك الهوامش کما نری فی الشکل(ب). 
د ترميم الأجزاء الناقصة 
الاجزاء الناقصة قد تكون زاوية أو هامشاً أو جزءا من هامش أو حتى الهوامش 

MA 








الأربعةء وقد تون جزءا من النص نقسه و کالعتاد پستخدم فی ترمیمها الأوراق 
الصبوغة واللصق النموذجی. وفی جميع الحالات هناك قاعدة هامة وعامة لابد من 
وضعها فى الحسسبان» وهى المحافظة على أبعاد الور قة الأاصلية دون أى زيادة أو 
نقص حتی لایحدث تغییر فی آبعاد الخطوط. ۰ 
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شکل (۱۳۹) 
يبين صفحة مخطوط مصابة بالثقوب الشرية الدودية النصية مع فقد للهامش 
العلوی وبعض الاجراء الصفيرة من الهوامش الاخری 





3 ۳ 3 — -- 
— ee ۱ £4 mr r a a ee ee ee ~ T na "irp -m سب‎ M ee E سم‎ 








اا nels labels) a TE E ly‏ ی 
5 د ا 





















N BE TRE LFM 


ai‏ شا 
teas‏ ¢ ل 


ال بإ لام Orit ae Bi‏ 
be‏ اا رح زلم( 
















butj‏ سین 
ال وک هاو id A‏ ۳ 
a TR‏ میچ هرکرک ا وش 





se Alon ,‏ کرو دس 








Wiswa iiif oae E رتم‎ Ee) 
ص‎ 


“a? ne اس ادن‎ Pal Natassia 
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يبين نفس الشکل السابق بعد ترمیم ثقوبها وهوامشها‎ 
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۱.ترمیم الزاوية آو الهامش آو الجزء الفقود داخل النص. 

حسب شكل الجزء المفقود. یجهز جزء من الورق الصبوغ الناسب لشكل الجزء 
الفقود» بحیث یحقق الحافظة على أبعاد الورقة الأصلية مع إمكانية ضمه ولصقه 
بالورق المراد ترميمه على طول خط الضم والالتصاق يتم برد حواف الورق بصورة 
متقابلة وبالتبادل بین الورق الستخدم فی الترمیم والورق الراد ترمیصه» مع استثناء 
برد الاطراف الخطوطة. ثم دهان احواف البرودة باللاصق النموذجی وضم ابانبین 
على بعضهماء والضغط قليلاً بالأصابع وتترك لتجف بین ورق شمع تحت ضغط 
خفیف. ویفید برد الأطراف فى ايجاد سطح خشنء والیاف بسيطة تساعد علی 
الدمج والالتصاق» وفى نفس الوقفت يساعد على تفادى زيادة سمك الأوراق فى 
منطقة الالستحام وهذا یعمل علی استواء سطح الورق. ویجنبنا [زدیاد سمك 
الخطوط فی منطقة التصاق الحواق المرمه. خاصة إذا كانت هذه الحواف رأسية فوق 
بعضها فی آکثر مسن ملزمه» ويمكن ترميم الزاوية أو الهامش أو أى جزء مفقود. 
بدهان حرف ابمزء التبقی من ورقة الخطوط باللاصق النموذجی» ثم لصق آوراق 
الترمیم الناسبة علیها؛ بحیث تحقق الحافظة على الابعاد الخارجية لورقة الخطوط 
وبعد الجفاف ey‏ السخلص من ورق الترمیم الزائد بطريقة التقشیر وفی الشکل ۳۸ 
ol)‏ تب Cam‏ نرى نموذجا لذلك حيث يوضح الشكل (أ) صفحة مخطوط أصيبت 
بتاكل حشری فی صورة قوب دودية اسطوانية آدت الی فقد آجزاء کثيرة من 
الهامش العلوی والسفلی [صابتها آیضا بالالتصاق5۷:01 والتبقع فى احزء 
الاسفلء أما الشكل (ب) يبين نفس الصفحة بعد تنظيفها وازالة البقعة منها 
وتطريتهاء فى حين أن الشكل (ج) يبين الحالة النهائية لنفس الصفحة بعد معالحتهاء 
وترميمها بتعويض الاجزاء الناقصة بطريقة اللصق والتقشيرء آما الشقوب الصغيرة 
فقد تم ترميمها بالعجينة بطريقة ترميم الثقوب السابق بيانها. 
".ترميم الهوامش الأريعة (تخليق بروازمتصل) 

فى بعض الخالات يكون الجزء المفقود شاملا للهوامش الاربعة للصفحة. بحيث 
لم يبق منها سوى الحزء الوسطى» ولترميم مثل هذه الحالة يمكن تخليق برواز متصل 
حول ما تبقى من صفحة الممخطوط. LS y‏ بينا فى طريقة ترميم الزاوية والهامش» يتم 
ڪڪ 
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صفحة مخطوط مصابة بالثقوس الشرية الدودية فى الهامش‎ 
العلوى والسفلى مع تبقع كيماوى في البرء الأسفل‎ 
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تخليق هذا البرواز. إما بالقص واللصق واما باللصق مع التقشير آو باللصق بدون 
تقش > وفى جميع الطرق سحصل على برواز متصلء بنفس أبعاد ورقة المخطوط 


الأصلية. 
أ- عمل البرواز بطريقة القص 


١‏ یختار نوع الورق المصبوغ المناسب لسمك ولون الورق الاصلى للمخطوط 
وبالأبعاد الأصلية لصفحة المخطوط ثم توضع ورقة المخطوط المطلوب عمل 
برواز (هوامش) لها فوق ورقة الترميم المختارة بحيث تتوسطهاء بالقلم الر صاص 
الخفيف يمكن السير مع أحرف الورقة المراد ترميمها بحيث يتحدد شكلها على 
الورقة المستخدمة فى الترميم. 

؟- نفرغ ورقة الترميم من داخل خط قلم المرصاص بحجم أصغر قليلا من ورقة 
المخطوط. بحيث يترك شريط ضيق جدا داخل خط القلم الرصاص. 

“ا يتم برد هذا الشريط بالمشرط أو بصنفرة» وإن أمكن تبادل البرد مع حافة ورق 
ob shoal‏ وتدهن الحافتان دهاناً خفیفاً باللاصق النموذجی, ثم تضم حواف 
البرواز المخلق إلى ما تبقى من صفحة المخطوط وتركهم للجفاف تحت ضغط بين 
ورق شمع. مع ملاحظة أن يكون الدهان خفيفاً جداً وکافیاً للصق. حتى لايفرش 
فوق كلمات النص ويؤدى إلى محو بعضها وتشویه الشکل العام. 

ب -عمل البزواز بطريقة اللصق والتقشیر 

١‏ يختار الورق المسناسب كما فى الطسريقة السابقة وبالأبعاد المطلوبة للورقة 
الأصلية. 

۲- یشم برد أطراف ورقة المخطوط المطلوب عمل برواز لهاء ثم دهان هذه الأطراف 
باللاصق النموذجى دهانا خفيفاً. 

۳ تسقط ورقة الخطوط بعد دهان آطارفها رأسیاً وبدون اهتزاز فوق ورقة الترميم 
اللختارة. وتطبع الورقتان بالضغط بالید. وتترك لتجف نحت ضفط بعد اخفاف 
یتم کشف السنص بتفریغ ورقة الترمیسم من الداخل والتخلص من الزیادات 
بالتقشير. 
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وفى النهاية ينم تنعيم خط الاتصال لورقة الترمیم وورقة الخطوط. 
ج عمل برواز بطريقة اللصق بدون تقشير (لصق مباشر) 
تتبع هذه الطريقة فی حالة ما تکون الاوراق الطلوب عمل برواز لها ضعيفة 
ومهلهلة بدرجة لاتسمح بتداولها. وهنا یتم نقویتها بلصقها فوق ورق ترمیم مصبوغ 
ومناسب بأبعاد الخطوط الاصلی. وهذا ما یعرف باللصق الباشر آو اللصق بدون 
تقشیر. ویشترط فی هذه الطريقة آن تکون الصفحة الطلوب ترمیمها مخطوطة من 
جهة واحدة فقط. حیث تسمح املهة الا خری باللصق الباشر علی ورقة السرمیم 
الختارة ومن عبوب هذه الطريقة اجتمال حدوث کرمشة آو تجاعید لاختلاف 
صفات الورقتین (ورقة الترمیم وورقة الخطوط). 
".ترميم النلفيات يدويافى عملية واحدة 
التر ميم c Restoration through paper Splitting gL‏ فی Kas ii Jall adia‏ 
ترمیم کل التلفیات التی سبق مناقشة ترمیمها کل علی حدةه سواء كانت قطوعا أو 
ثقوباً أو تكسراً أو حتى برواز كامل بطريقة يدوية ایضا ولکن فی عملية واحدت 
وذلك عن طريق شق ورقة المخطوط. ووضع ورقة ترميم خفيفة بين وجهى الورقة 
السلوختین, واعادة ضمهما علبی ورقة الترمیم اضفيفة لتصبحا ورقة واحدة کما 
كانت قبل الشق وتتم هذه الطريقة کما یلی: 
۱-یدهن وجهی صفحة الخطوط باللاصق النموذجی دهاناً منتظماً بحیث لاتو جد 
زيادة أو نقص فى أى مكان بالورقة الدهونة ثم لصق طبقتین من الشاش علی 
. الجانبين يليهما ورق الحرائد الابيض لنحصل على.مايشبه الساندوتش. . 
۲- یضفط هذا الساندوتش تحت مکیس یدوی حتی یجف (حوالی نصف ساعة) مع 
مراعاة آن یکون الکبس منتظماً 
۳- بعد الجفاف یجذب طرفی الشاش اللتصق بوجهی صفحة الخطوط فتدسلخ 
الورفة إلى صفحتين. 
4- تفك الصفحات المنزوعة من الشاش بوضعها فى ممحلول الماء والكحول أو الماء 
فقط حسب الاحتياج. 
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ه -یتم اختیار ورق الترمیم اخفیف الصبوغ والناسب بالابعاد الطلوبة؛ ويوضع بين 
الصفحتين السابقتين ويعساد ضمهما ممع بعضهماء وبذلك نحصل على ورقة 
واحدة خالية ما كان بها من ثقوب أو قطوع. ويفيد الترميم بالشق فى عمل برواز 
کامل بدلا من الهواسش الفقودة إلا أنه يلاحظ أن هذا البرواز يكون ضعيفا 
قياسا بسمك باقی صفحة الخطوط بعد وضع ورقة الترمیم داخلها؛ حيث أن هذا 
البرواز بمثل فقط سمك ورقة الترمیم الوضوعة بین صفحتی الورقة بعد شقها. 
وعلی هذا یفضل اجراء الترمیم بالشق لا تبقی من صفحة الخطوط. ثم یلی ذلك 
استک‌مال الهوامش وعمل البسرواز باحدی الطرق السابقت. حتی یکون هناك 
تقارب فی السمك بین الهامش الخلق» والورقة بعد ترمیمها بالشق. عموما 
يجب قصر طريقة السترميم بالشق على الأوراق التى ليست سحاجة إلى استكمال 
هوامش أو عمل براويز. 

الانتجاه الثانی: الترمیم الالی Mechanical Restoration‏ 
يستخدم الترميم الالی فی ترمیم التلفیات الوجودة بالأوراق مهما تعددت فى 

عملية واحدة باستسخدام معلق لب الورق. آو باتباع سلوب التقوية بالفرد بالرقائق 

المعروف بال 1211212241017 وهو يشبه بذلك الترميم الیدوی بالشق من حیث الترمیم 
الجماعى لتلفيات الأوراق. إلا أن انتشار استعماله ميحدود في المخطوطات ويقتصر 
على الحالات الشديدة الاصابة والتى يصعب ترميمها يدويأء وهذا يرجع بالطبع إلى 
طبیعة الخطوطات الصابة وما تحتاجه من رفق فی العاملة وحسية فی التعامل الأمر 

الذی قد یصعب توفیره مع الالة» وهنام نوعان من الترمیم الالی: 
١.الترميم‏ الآلى باستخدام معلق لب الورف فى الماء 
يستخدم eb A lig gao Leaf Casting Machine, pams if UI‏ 

وبها إناء يوضع فى قاعة الورق المطلوب ترميمه والمنتشر به التلفيات. ويعلوه 

معلسق لب الورق فی الاء» حيسث يتم شفط وترسيب هذا المعلق فوق سطح الرق 
الصاب؛ وتکون کمية لب الورق محسوبة وزناً ومساحة حسب شدة تلفيات 
الورق السذی یجری ترمیمه tea cd‏ الثتقوب وتلتحم القطوع وتستکمل الاجزاء 
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الناقصة وتصبح الورقة خالية من آی تلسفیات. یلی ذلك جفیف الورقة تحت 
ضغط حتى نحصل على التتيجة النهائية المطلوبة والشكل 4١‏ يبين نموذجا 
للترمیم الالی ۱ لبعضرا لصفحات. 
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الأوراق قبل الترميم الأوراق بعد الترميم 
شکل (4۱) یبین نغوذجا للترمیم الآلى ملق لب الورق 


".الترميم الألى بالمرد بالرقائق Lamination‏ 
وتهدف هذه الطريقة إلى التقوية السطحية للأوراق التالفة بلصق رقائق شفافه 
على سطحها فتحميها وتسهل تداولها مسن مكان لمكان. وهذه الطريقة تصلح 
للمطبوعات أكثر منها للمخطوطات نظراً لاحتمال حدوث دمج كامل بين الرقائق 
الشفافة وصفحات المخطوط بحيث يصعب أو Ls 13] Delamination ss fowm‏ 
الأسلوب رواجاً فى ترميم الیخطو طات. وافتصسر على ترميم المخطوطات الشديدة 
التلف والميئوس من تسرميمها يدوياً. وهنا طريقتان تتبعان لتقوية أوراق المخطوطات 
Lamination JL od pas Lond‏ . 
الطریفة الاولی یستخدم فیها اللاصق لتثبیت الغلاف البلاستیکی (ورق نصف 
شفاف مصقول) غلی سطح الورقة وهنا ما أن الورقة دهن باللاصق ثم یوضع 
الغلاف البلاستیکی علیها عند در جة ۷ آو یعامل الغلاف البلاستیکی باللاصق ثم 
— ت ۱۵۸ ست 








یطبق علی ورقة الخطوط مع الضغط البسیط وبدون حرارة واللاصق الستخدم 
عبارة عن مر OLS‏ سلیولوز ذائبة. 
الطريفة الاسافية: تعتمد هذه الطريقة على إستخدام الحرارة والضغط لدمج 
الغلاف البلاستیکی (رقاشق من آسیتات السلیولوز) مع صفحة الخطوط وقد 
عرفت هذه الطريقة باکتشاف رقائق Cellulose Acetate j a gka oA‏ 
وتفضل هذه الطريقة عن الطريقة الأولى خاصة مع الخطوطات. نظرا لقابليتها 
للفك عند اللزوم باستعمال مذيب عضوى كالأسيتون الذى يستخدم بأمان مع 
الاوراق ونتم التقوية فى هذه الطريقة بوضع ورقة المخطوط بين رقيقتين (فيلمين) 
من خلات السليولوز وتغطى أسطح الرقيقستين بورق نسيجى أبيض وبذلك تصبح 
ورقة المخطوط ساندوتش بالشكل التالى: 
Tissue paper‏ 
Film‏ 
Manuscript Sheet‏ 
Film‏ 
Tissue paper‏ 
وأکفاً آنواع الرقائق التی تستخدم لهذا الغرض ثلائة: 
Dimethoxy Ethy! Phathalate‏ - 
Diethyl phathalate‏ - 
Triphenyl Phosphate‏ - 
وفی النهاية تضفظ الورقة با حولها من رقائق السلیولوز والورق النسیجی تحت 
ضفغط ۷۰۰رطل علی البوصة الربعة عند درجة حرارة 4۳ ep tAn‏ فیلتصق الفیلم 
الورقة ويكسبها الحماية ضد امشرات والفطریسات والغازات الکبريتية» كما يعطيها 
الليونة والرونة للاستعمال دون تقصف. ویفید الورق النسیجی فی حماية أسطح 
الرقائق من تأثیر الضغط الشدید الذی فد یژثر علی شفافیتها. 
وفى جميع طرق ال 1201220107 يحب ألا يغيب عن الاذهان ضرورة التخلص 
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من الحموضة الزائدة فى الأوراق قبل تغليفها وتقويتها حتى لايستمر مفشعول 
الحموضة المدمر داخل الغلاف البلاستيكى. 

وفى أى من طرق الترميم اليدوى أو الآلىء لو كانت هناك حاجة أو ضرورة لنقل 
نقش مذهب آو زخرفیات معينة من ورق قديم إلى آخر جديد بعد الترميم. يمكن 
إتباع الطريقة الستخدمة فی شق ورق الخطوط. لنزع هده النقوش والزخارف. 
وذلك بدهان النقوش والزخرفیات باللاصق النموذجی دهاناً متتظماً ثم تفطیتها 
بالشاشء ثم بورق جرائد آبیض وکبسها بالکبس کبساً منتظماً حتی املفاف (نصف 
- واحد ساعة) ثم بنزع طبقتی الشاش اللتصقة. ینسلخ معها النقوش والزخارف. 
تفك هذه النقوش من الشاش بحلول الکحول والاء شم تستقبل لتثبیتها فی الکان 
الطوب على الورق الجديد باللاصق التموذجى أيضاً. 
ثانيا: ترميم الرقوق:مده1)ه دمادع12 دمسلاء ١7‏ 





يختلف ترميم الرقوق عن ترميم الأوراق فى الطريقة وفى الخامات المستخدمة, 
ويرجع هذا الاختلاف إلى اختلاف طبيعة الرقوق البروتينية عن طبيعة الأوراق 
السليولوزية. فبينما تستخدم الغفروية الحيوانية (غراء الجلد) وبسض الاحماض 
العضويةء كحمض الخليك. بالأضافة إلى استخدام الر قوق لترمیم الرقوق. مشابها 
فى ذلك استخدام الأوراق فى ترميم الأوراق. وقد سبق بيان طريقة تجهيز غراء الجلد 
عند الحديث عن تطرية الرقوق فى هذا الفصل . 
طريفة ذرميم الرقوف: 

تتوقف طريقة الترميم على طبيعة الإصابة التى يعانى.منها الرق. 

١.شى‏ حالة كون الإصابة تمزى (كالقطوع فى الأوراق (1 يتم الترميم فى هذه الحالة 
بتحويل حواف التمزق إلى حالة جيلاتينية بدهانها بمحلول حامض الخليك /٠١‏ ثم 
تضم الاطراف الدهونة فوق بعضها فوراً وبانتظام وتکبس وتترك لتجف نحت ضغط 
فنحصل على التحام كامل بين الأطراف الممزقة. 

".فى حالة كون الإصابة تعويض لجزء ناقص: يستخدم لترميم مثل هذه الحا لة رق 
جديد مناسب للرق المطلوب ترميمه لونا وسمكاء ويتم لحام الرق الجديد بالرق 
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القديم بطریقه تشبه طريقة استكمال الأجزاء الناقصة فى ترميم الأوراق وذلك عن 

طريق برد الأطراف بالتبادل بين جزآى الرق ودهانهما بعجينة مكونة من غراء الجلد 

الخلوط مع محلول Ak‏ سليولوز فى الماء. وبعد الدهان تكبس الأطراف وتترك 

لتجف. ونحصل فی النهاية علی صفحة سليمة من الرق الرمنم. 
ونظرا لعدم توفر الرقوق ابحديدة لترمیسم الرقوق القديمة. ولارتفاع اسعار 

الوجود منها؛ فقد تم تحوير جزئى لسليولوز الأوراق تحويراً كيميائياء لانتاج مایشبه 

الرق الطبیعی5ا0:000 1116- ۷۵۱۱۵۲۰ وذلك بالادخال اسرئی لجموعات 
الکربو کسیل (CooH)‏ فى جزئیات السلیولوز. وطر بقة التحویر یمکن تلخیصها 

فیما يلى : 

١‏ يختار نوع من الورق المناسب فى السمك للرق المطلوب ترميمه. 

۲ يغمر هذا الورق فى محلول مائی ۳ر۰ عیاری من حامض آحادی کلورو حمض 
الخليك10عم Monochloro acetic‏ ويستمر الغمر لمدة دقيقتين. 

۲ یعصر الورق - بالضفط السطحی ‏ ببحيث يحتوى على /9١‏ من وزنه محلول 
أحادى كلور وحمض الخليك. 

*- پغمر الورق بعد دلك فی محلول ۲ عیاری من آیدرو کسید الصوديوم فى الماء 
لدة دفیقتین. 

۵ - یعصر الورق بعد دلك بحیثِ یحتوی علی ۸۱۱۰ من وزنه من الحالیل الائية 
(أحادى کلورو حمض الخليك ومحلول أيد ر كسيد الصودیوم). 

1 يحفظ الورق المعالج بعيدأ عن اجو لمدة نصف ساعة وذلك بوضعه فى أكياس 
من البولی ایئیلین» وبعدها يغسل جيداً ‏ فى حوض - ويترك ليجف فى الجو 
العادى. 

۷-یلون الورق باللون الناسب للون الرق. 

۸ -یغمر الورق فی محلول امیلاتین (۱۰ - ۸۰ جم/ لتر) الضاف الیه بعضص 
الشطات الفط ية ویستمر العمر لدة ۵ دقائق. 

4 تزال الر يادة من الخيلاتين وتترك الأوراق لتحف. 
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۰- یعالسج الورق عحلول تطرية من زیت الروع والکحول ثم یجفف ویعامل 

ببودرة التلك لامتصاص الزیوت والدهون من على سطحه. 

وبذلك نحصل على رق صناعى يشبه إلى حد كبير الرق الطبيعى ویصلح بنجاح 
لاستخدامه فى ترميم المخطوطات والوثائق المكتوبة على رقوق. وقد استعملت هذه 
الطريقة فى مركز بحوث الصيانة والترميم بالهيئة المصرية العامة للكتاب بنجاح تام 
لترميم بعض وثائقها. 
دالنا: ترا Leather Restoration: sgl! aus‏ 

المقصود بالجلود هناء الاغلفة الجلدية للمخطوطات. ومن المعروف أن هذه 
الأغلفة بحكم تقادمها وتعرضها للتغيرات الفيزي وكيميائية وسوء الاستعمال تصاب 
بالتشسقق والتمزق والالتواء وقد تكلمئا فيما سبق عن معالجة الجلود. من تنظیف 
ونظرية وإزالة حموضة. ويبقى الحديث عن ترمیمها. والوافع آن هذا الترمیم یتم من 
خلال عملية التجلید التی تعرف بالتجلید الترمیمیء آو الترمیم التجلیدی کما سنری 
فى الباب القادم الخاص بتجليد المخطوطات. 

وهذا بعد أن استعرضنا مشكل المخطوط مع الزمن. وطرق معالجة هذه المشاكل. 
يجب أن نؤكدء أن ذكر هذه العمليات جميعاً لايعنى بالضرورة إجراءها كلها فى 
مخطوط واحد. فقد یتصادف آن یحتاج الخطوط الی آی منها أو إلى بعسضها أو 
كلهاء وهذا یتوقف بالطبم غلی ما آصاب الخطوط من عوامل التقادم الزمنی 
الختلفة التی تکلمنا عنها فی الباب الثانی؛ وإذا أخذنا مثالا حالة من الاصابات التی 
تحناج إلى جميع عملیسات التنظیف وازالة العموضة والتطرية والفك والتضوية لا 
وجدنا آصدق من الخطوط التحجر. حیث یعانی من کل الشاکل التی یتغرض لها 
الخطوط من حموضة زائدة وافرازات لزجة وبقع فطرية وصبغات كيمائية وجفاف 
والتواء وقاسك للاوراق. ومثل هذا الخطوط التححر یحتاج الی التسلسل ana‏ 
خطوة خطوة حتی نصل به لی حالة طیب. بادئین بفك آوراقه اللتصقة. فالتنظیف 
وازالة البقع والصبنات (تبییض) فمعادلة السموضة فالتطرية والتقويق والترميم. 
وعلی آخصائی الصيانة والترمیم الاجتهاد وحسن التصرف فی مثل هذه الحالات» با 
یفرض علیه من واقع الخطوط الصاب. 

۱ 
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Binding as a job 





عرف العرب فکرة التجليد مع بداية الإسلام» وكان المصحف هو أول كتاب 
بحلد کاجراء وقائی للصفحات الکتوبة من التناثر والضياع ولم يكن هذا الإجراء 
اکثر من لسوحین من آلخشب مثبتین من اخلف وتحفظ بیسنهما الصفحات الخطوطة 
للقرآن الکریم. 

ومع اتساع اللرسلام وانتشار احضارات تبودلت العارف والعلوم jug‏ مفهوم 
التجلید یتسع ویتطور ویتفیر من عصر الی عصر إلى أن أصبح فنا قائماً بذاته» له 
من الاسس العلمية ما یحعله مهنة عاليت هذا التطور والتغیر خلال العصور الختلفة 
ميز کل عصر منها بخصائص فنبة ثابتة. کطريقة التجلید والنقش والزخارف 
والتذهیب وما إلى ذلك» ومفهوم الصيانة يجعل من هذه الخصائص هدفا نعمل على 
بقائه والمحافظة على جوهره كعلامة واضحة على عصر نسخ الخطوط وهذا ما 
نسعى إلى إيضاحة من خلال شرحنا للتجليد الترميمى للمخطوط. 

وعلاقة التجليد بصيانة المخطوط تتمثشل فى اعتباره الخطوة الأخيرة لصيانته صيانة 
کاملق حيث إنه يلى عمليات التعقيم والتنظيف والتطرية والتقوية والترميم» وعلى 
هذا يعتبر الستجليد الثمرة النهائية لعودة المخطوط إلى حالته الأولى بعد ثمام المعابلية 
والترميم. 

لهذا وجب علينا التعرض لهذا الفن كأسس عامة أولآ ثم كتجليد ترميمى 
Restoration Rebinding‏ نان وبالنظرة الشاملة لتعريف التحليد استطعنا القول. 
بأنه مجموعة من العملیات التتالي تبداً بتجميع الملازم وتنتهى بالحصول على مجلد 
کامل متماسك یسهیل استعماله وتداوله للقراءة والبحث. ولاتام هذه العملیات 
تستخدم آنواع مختلفة من الأدوات والاجهزة واشامات. فیما یلی آهمها: 
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الادوات:معظمها ادوات بسيظة یسهل احصول علیها بأقل التکالیف کالشاکوش 
61 والسسکین 01/6 والسزرادية ۳۱0۵66۲ والفرجار Wing Compass‏ 
ومجموعة من الربر واضیوط والاشرطة بالإضافة إلى المنسله التى تستخدم فى 
تسیل آطراف الدوبار بعد خياطة الکسعب. علی آن یکون الشاکوش المستخدم فی 
التجلید من الئوع الصنم السطح منعا لتمزیق الورق آثناء دق وتدویر الکعب.. 

الأجهزة: الأجهدة التی تستخدم فی التجلید بسيطة ومحدودة ومن آمثلتها الکبس 
القائم Standing Presser‏ واللزمف وشد ة الخياطة» وآللات قص وتسوية الملاز م 
والأوراق والكرتون. 

الشامات: تتمثل فى أنو اع الكرتون Card Boards‏ الستخدم فى الاغلفت واخلود. 
والرقوق. والأقمشة بالاضافة إلى المواد النشوية 02506 والاصماغ „Glue åy „Al‏ 
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طریمه تجهیر اللاصق Paste (5 gididll‏ 
یختلف هذا اللاصق عن اللاصق الستخدم فی الترمیم والعروف بالکلای هذا 

الاختلاف یظهر فی طريقة التحضیر وقوام وخواص اللاصق نفسه ویحضر لاصق 

التجلید من الدقیق الا بیض والشبه وقلیل من الواد الحافظة كما يلى: 

١‏ -یضاف فلیل من مسحوق الشبه (۱۰-۵جم) لی حوالی نصف کیلو دقیق 
أبيض ويمزج الخليط جيداً. 

۲ - يضاف ole‏ بارد على الخليط مع التقليب المستمر بملعقة من الخشب حتى يثقل 
فوامه بدرجة خفیفت مع مراعاة عدم وجود كلاكيع. 

۳ يضاف إلى الخليط تدريجياً حوالی ربع لتر ماء یغلی مع الاستمرار فی التقلیب 
حتی غام الامتزاج (تقریبا عند بدء الغلیان). 

4 - یترك الخلوط علی النار حتی ینضج (حوالی۱/ 4 ساعة) مع التقلیب من آن لا "خر 
ان لزم الامی ویعرف تمام النضج بتکتكة العجينة التکونه؛ فترفع من فوق النار. 

6 - تترك المجينة لسبرد وقد یتکون علی سطحها طبقة جلدية. تزال هذه الطبقة 
ویضاف لی العجينة مادة حافظة کالب‌نلیت بترکیز ۱ ,/ وبذلك تصبح ال Paste‏ 
معدة للاستممال. 
تحت نے ea SIN‏ 








طریقه تجهیر اللاصق‌الفروی Glue‏ 

بستخدم لذلك وعاء خاص یعرف بالغراية. وهی عبارة عن [ناءین من التحاس 
بداخل بعضهما (حمام مائی) يتم تكسير الغراء إلى قطع صغيره وغمره بالماء فى 
الإناء الداخلى المحاط بماء الإناء الخارجى. ويتسرك الغراء مغموراً بالماء لمدة ساعة 
تقريباً قبل طبخه على النارء ثم توضع الغراية على النار حتى يغلى الماء وینصهر 
الغراء. ویحب تقليبها من آن لآخر بعصا من الخشب ضمانا لتمام الانصهار: وبذلك 
بصبسح الغراء جاهراً للاستعمال. والجدير بالذكر أن تكرار تسخين الغراء يفقده 
خاصية اللصق ٩۱:01‏ تدریجیاً. وفی کثیر من الأحبان نضاف نسبة من ایلاتین 
الأبيض ليعمل على تفتيح لون الغراء» ولكل نوع من هذه اللواصق استعمال معين 
حسب طبيعة الخامه المطلوب لصقهاء كما سنرى من مراحل التجايد. 


مراحل اللجلياء. 
قر عملية التجليد بأكثر من مرحلة كل مرحلة منها ترتبط بما يسبقها من مراحل» 
وهذه الراحل تشمل: 


Collection of Signatures aj Mass. 
حيث يتم تجهيز اللازم لتصیح نسخة كاملة. وهی عملية دقيقة يؤدى الخطأ فيها‎ 
إلى وضع ملزمه مكان أخرىء وهذا يؤدى بدوره إلى عدم تسلسل الفكرة أو تتابع‎ 

موضوع الكتاب. 

Collating jyalt.¥ 

يلى الفمرز عملية الجمع للتأكيد من تسلسل اللازم فی الکتاب کله وتسلسل 
الأوراق داخل الملزمة الو احدة. ویعتمد الفرز علی آرقام الصفحات والعلامات 
الوضوعة فی ذیل هامش كل صفحة تبدأ بها الملازم. 

؟,تجهيزالملازم للخياطة م571 

بعد الفرز الدقيق تكبس الملازم مبدئياً بضغط خفيف لفرد وتطابق أوراقهاء ثم 
يحدد أماكن الخياطة على الكعب باستخدام زواية خاصة؛ ویتم التحديد بعد طرق 
ست is NY‏ 





اللازم علی کعبها ثم علی آحرفها الأمامية فتصبح اللازم فی استواء کامل من جهتی 
الک وآمامية الکتاب. ثم سك اللازم جيدا بين فکی اللر مة السشبية بين لوحين 
من الكرتون. واللزمة عبارة عن کتلتین من املشب مستویا السطح. وقابلا للانضمام 
لبعضهما من خلال ساق حلوزونی» یوضع الکتاب بین کتلتی اخشب و کعبه موجه 
لأعلى بحييث يكون بارزاً حوالی ۲سم. ثم نحدد اماکن الفياطة. ینقل الکتاب بعد 
ذلك إلى الشدة الخشبية للخياطة aa Sewing Frame‏ عبارة عن قاعدة حسشسة 
یوجد فوقها ساقان خشبیان حلزونیان وتتزلق فوق القاعدة عارضة یکن رفعها أو 
خفضها حسب الطلب. وهذه العارضة هی التی پثبت علیها الشريط أو الدوبارة 
حسب نوع اخياطة والتجلید وما یسمح به طبیعة الکعب. حیث لا تستعسمل 
الدوبارة فى إعادة جلید الخطوطات. نظرا لقدم آوراقها واحتمال تمُزقها بالدوبارة. 

بعد ذلك يتم حياكة الملازم إما مع الشريط أو مع الدوبار أو قد تكون الحياكه 
ملفوفة على حزام HEY) JS tH oys Raised Bands jyh‏ ب. ج) بمض هذه 
العمليات. 





EY‏ ب) استخدام الزاوية فی حدید مسافات الخياطة 
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Sewing Frame 


وتتم الخياطة بضبط أشرطة أو دوبار الشسدة مع علامات الخياطة على الكعبء ثم 
تؤخذ الملازم واحدة واحدة من نهاية الكتاب وتشبت فى الوضع الصحيح على الشدة 
وتوضع اليد البسرى فى وسط ملزمة الكتاب, ونبدأ بالخياطة من اليمن إلى اليسارء 
مع ترك ما يقرب من ١٠سم‏ من الخيط خارج الملزمه الأولى» فإذا ما انتهت خياطة 
اللزمة الاولی وضعت الملزمة الثانية فوقهاء ونبدأ بالخياطة من اليسار إلى اليمين 
حتى تنتهى الملزمة الثانية. وحينئذ يربط طرف ال خيط المتروك خارح اللزمة الاولبی 
بخيط الإبرة بعد خياطة الملزمة الثانية لشبك الملزمتين مع بعضهماء ثم توضع الملزمه 
الثالثة ونبدأ بالخياطة من اليمين لليسار, فاذا ما انتهت خياطة الملزمة الثالثة تشبك هذه 
الملزمة بالملزمتين السابقتين بطريقة العروة العر وفه بال 130110010016 ثم تسحب الإبرة 
ويتجرر الشباك إلى أن تتماسك الملازم الثلاثة تمامأء وتستأنف العملية بنفس الطريقة 
حتى تنتهى خياطة ملازم الكتاب. مع مراعاة آلا یکون خیط الدوبارة مشدوداً أکثر 
من اللازم عند الشبك حتى لا يعيق عملية تدوير الكعب أثناء تشطيب التجليدء كما 
يجب أن يكون الخيط المحاك به الكتاب متصلاً من الملزمة الأولى حتى الملزمة 
الأخيرة» وذلك بوصل طرف الخيط بخيط آخر عند اللزوم عن طريق عقدة خاصة 
نتم داخل الملزمة لا خارجها. والشکل (4۳) یوضح لنا هاتین العملیتین. 
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حاكة ثلاث ملازم 


شكل (11) يبين كيفية حياكة الملازم مع الأشرطة وكيفية وصل الخيط 


Gali, $‏ والسطيب Gluing and Finishing‏ 
بعد حياكة الكعب. يرفع الكتاب من الشدة الخشبية وتقص الأشرطة أو الدوبار 
مع ترك زوائد حوالى ه سم من الحانبين. ويتم دق اسكعب بالشاكوش للتخلص من 
الفراغات التى قد توجد بين الملاز م ثم يتم تشیت البطانة ۳۸۳۵۱ ۲۱ بالتلحیس 
باللاصق السنشوى 516 مع الورقة الأولى من الملزمة الأولى. ثم البطانة من الجهة 
الثانيسة للکتاب. بتلسحیسها بالورقة الاخيرة من اللزمة الاخیرة وهنا تعمل المبطانة 
کاداة اتصال داخلية تسربط بی الغلاف وجسم الکتاب. وآیضا تعمل علی کسوة 
وتغطية کرتون الغلاف من الداخل لاعطائه شکلا مقبولاً کما تعمل على تغسطية 
زوائد الكسوة الخارجية للغلاف المثناة للداخل على حواف الكرتون» هذا بجانب 
حمایتها للصفحات الاولی والاخیرة للکتاب. وعلی هذا يجب أن تختار البطانة من 
الورق الجيد النقى أو الفيلوم المتعادل. بعد تثبيت السيطانة يغسرى الكعب بالغراء 
الساخن الخفيف باستع‌سال فرشة ذات شعر قصير لتساعد على إدخال الغراء بين 
الملازم؛ ويرك الكعب ليجف والكتاب مستوياً. وقبل تمام جفاف الكعب. تقص 
الهوامش الثلاثة. الأمامى أولاً ثم العلوى والسفلى لتصبح حواف الأوراق مستوية. 
يلى دلك تدوير لكعب الكتاب فيما يعرف بالتخديع وذلك باستخدام الشاكوش 
الصنم الرأس. ویفید التخدیع فی تقویس کعب الکستاب وتقعیر الهسامش الأمامى 
للکتاب (حواف الاوراق) ما یمن فتح آوراق الکتاب دون تأثیر الفتح على حياكة 

الکعب وفی الشکل 44 ([.ب) نری کيفية (جراء بعض هذه العملیات. 








وبطبيعة اخحال یستثنی الخطوط من قص الهوامش؛ وتدویر الکمب حفاظاً علی 
آثرینه وقدمه. یلی ذلك عمل توية لرأس وذیل الکعب بتثبیت ما یعرف بابک 
وهی عبارة عن شراشط من اریر آو الکتان تثبت فی ذیل ورس کعب ASW‏ 
بحيث تبرز عنهما بمقدار زوائد كرتون الغلاف» وطريقة تجهيز الحبكة يتم باستخدام 
شريط مسن القماش المتين ويدهن ثلثاه طوليا بالنشا وتثبت دوباره فى هذا الدهان 
بطول الشريط. نسم يثنى عليها الجزء المدهون ويخدم جيداء وسعد الجفاف يمسكن 
استخدام الشريط الملفوف الناتج لعمل الحبكه. وذلك بأن يقص منه الجزء المناسب 
لعرض سمك الكعبء ويلصق فى رأس وذيل الكعب بحيث تكون حافته الحاوية 
للدوبارة للخارج فيعطى جمالا للكعب وتقوية لكعوب الملازم. 

فى النهاية وبعد تثبيت الحبكة يبطن الكعب بورق من الكرافت أو ورق مقوى. 
وتنسل أطراف زيادات الدوبارة على امتداد جانبى الكعب تمهيدا للصقها بالأغلفة 
الكرتونية. 

فى بعض أنواع التجليد الممتاز يلزم الآمر خلق أحزمة بارزة على كعب الكتاب. 
وهذا يمكن يعمله عن طريق الحياكة على الدوبار البارز بالغرزة الملفوفة» أو بالحياكة 
العادية ثم استعمال الكراتشينه» وهى عبارة عن شريط من البرستول بطول كعب 
الکتاب وزوائد آغلفته» يقسم هذا الشريط إلى أجزاء متساوية طبقا للمسافات بين 
الأحزمة المطلوبة» ثم تصق فوق الكسب الجلدى بعد دهانه بالنشا (من الداخل) 
بحیسث تكون الأحزمة فوق الدهان» وتخدم بالید حتی تظهر الاحزمة وتبرز على 
سطح امحلد ثم تلصق بعد ذلك علی کعپ الکتاب. 





(TEE) JSA‏ ییون كيفية تغرية الکمب 
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شكل (1 4 ب) يبين طريقة تدوير الكعب بالشا کوش 


0,التغليف Covering‏ 
| يشمل التغليف تفصيل كرتون الغلاف وتثبيته وكسوته ويؤخذ فى الاعتبار زوائد 
الغلاف فى الهوامش الشلاثة ومسافة مخلع الكتاب. وهى مسافة ضيقة بين حافة 
الكرتون وكعب الكتاب على طول الكعب يكون فيها جلد الكعب هو الرابط بين 
حافة الكرتون وبين الكعب نفس ثم تفصّل جلدة الكعب بالأبعاد المنامسية 
لسمك الكعب وجوانبه. وتبشر (ترق) وبرتها بالشسفرة الحادة يدوياً أو بالآلة 
الخاصة بسبشر الخلد. ويستمر البشر حتى تصبح الجلدة رقيقة» وتقبل اللاصق 

بسهولة. وتدهن باللاصق ۳:۵۵ من السطح الداخلی فقط. 
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۲ يبت الکرتون ااهز علی جلدة الکعب تثبیتاً آولی مسع ترك مسافة المخلع 
الطلو به للکتاب. لتسهیل فتح وغلق الغلاف دون التأثير على حياكة الكعب. 
-Y‏ تسيا تشست الكراتشينة د إن وحدت -فی وسط جلدة الکعب الدهونة باللاصق. 
وتضبط مع كب الكتاب؛ والكمرتون مازال متصاا r ni‏ 
م اش م چ اا كصب مع حواف الكرتون ديد وی زود لد 

É‏ بعاد د تثبيت الكتاب داخل جلدة الكعسب المثبتة مسع كرتون الغلاف. وتستخدم 
as fae Ml ght‏ ارتا UNC kh‏ 
دهانها باللاصتق 20516 على أن یراعی نام التصاق الکسوة اخارجية بسجلدة 
الكعب. 

5 - تثنى زوائد الكسوة على حواف الكرتون ثم تلصق الورقة الأولى للبطانة على 
السطح الداخل لكرتون الغلاف دون حدوث تجاعيد فى منطقة اتصال الغلاف 
بالكعب أو على مستوى السطح الداخلى للغلاف. 
فى بعض أنواع التجليد يكسى السطح الخارجى للغلاف بالكامل بالجلد وهذا ما 

يعرف بالتجليد الكامل :210010 ۰۱۷۵۱6 نظراً لكون كى_ءمة الغلاف والكعب 

بالجلد المتصل. 
وطريقة A‏ التجليد الكامل لا تخستلف عن طرسقة قة التجحليد المعروفة إلا فى كسوة 

الغلاف» فبعد تجهیز کعب الکتاب من خياطة وتغرية وتدویر ب؛ يثبت الكتاب مبدئياً 

بكر تون الغلاف. ویو خذ مقاس الکتاب لفاً بالطول وبالعرض» لتحدید آبعاد لد 
المطلوية. وتقص الجلدة بهذه الابعاد مع ترك زيادة فى الأحرف لتثدية حول حواف 
الكرتون, ثم يسبشر ويدهن سطح الجلد الداخلى بالمادة اللاصقة صقة. ويترك قليلاً ويعاد 
دهانه ويطرح الكتاب علمسي جانب واحد فوق الجلد المدهون بالوضع الهندسی 
العلوى ثم يرفع الكستاب على هامشه الأمامىء ويخدم الكعب بقطعة من العظم 
الناعم تعرف بالاوستيكه. وتستمر الخدمة حتى ينطبع الجلد على أحزمة الدوبار 
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البارزة ‏ إن وجدت ‏ ثم تخدم أسطح الأغلفة الحانبية وثثنى زوائد الجلدة على 
احرف الكرتون. وهكذا يصبح الكتاب مجلد تجليداً كاملا ويبين الشكل (4۵) 
بعض عمليات التجليد. 


بشر الجلد بميل 


كسوة الغلاف بالبفتة (تجليد غير كامل) 


لصق الغلاف الحلدى الكامل 
(التجليد الكامل) 





شكل (45) يبين طريقة بشر الحلد يدويا وكيفية كسوة الغلاف (التلييس) فى حالة التحليد 
غير الكامل وطريقة تركيب الغلاف فى حالة التجليد الكامل 
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وبعد آن بینا الاسس العامة للتجلید یکن تحدید آهم الفروق بین تجلید الکتاب 

وجلید الخطوط. 
[ختلافات مجلید الخطوط عن مجلید الطبوع: 

۱ - لايحدث نشر لكعب الخطوط آنثاء جهیره للخیاطه. 

١‏ فی خياطة کب الخطوط تستخدم الاشرطة ولیس الدوبار. 

۳ لا یحدث قص لهوامش الخطو ط. 

4 - تجنب تدویر آو تخدیع کعب الخطوط حفاظاً علی آثریته. 

ه ‏ ٍذا آضیفت البطانة للمخطوط يجب أن تكون من ورق مشابه للون وطبيعة 
وسمك ورق الخطوط. 

٦‏ - تجلید الخطوط قد یکون [عادة لتجلید سابق, لذلك فهو التزام بنوعية التجلید 
الميزة لتاریخ وعصر الخطوط. 
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الفصل الث 
لمجلید الدرمیمی للمخطوط 


Binding though Restoration 








التجلید الترمیمی بعناه الواسع یعنی ترمیم جلدة الخطوط بأجزائها الختلفة من 
کعب و آغطية جانبية وخطوط اتصال. وهکن القول آن (صلاح وترمیم مثل هذه 
الا جراء یعتبر [عادة مجلید وتقوية للمخطوط مع الحافظة علی آثریته وقدمه وما به من 
زخارف ونقوش تحکی دلائل وخصاتص عصر كتابته؛ وتاریخ مولفه والصور: 
العامة للحضارة وقتهاء وعلى هذا يجب ضرورة تسحیل مثل هذه اضصائص من 
خلال تشخيص حالة المخطوط لتكون لنا هدفاً فى المحافظة عليها وعدم تغيير 
ملامحهاء كما يقتضى عرف الترميم. 

فى الفصل السابق تكلمنا عن الخطوات العامة للتجليد لتكون هادياً لنا لإصلاح 
وترمیم ما یحدث فی آی منها من کسر او تمزق آو قدم آو اضمحلال وطبقا للحالة 
التی تظهر فی کعب وغلاف الخطوط تتحدد طريقة الاصلاح والترسیم» فقد 
تستدعی االة فك ونزع الغلاف لو صلاح تمزقات الكعب آو خياطة الکعب. وقد 
تکون حالة الاصابة ظاهرة بحیث یکن ترمیمها دون احاجة لی فك الغلاف» وفیما 
بلی نوضح كيفية نزع الغلاف وطرق الترمیم التی تتبع لاعادة جلید الخطوط. 
أولا:نرع الغلاف 

نزع غلاف المخطوط من الأمور الحساسة نظرا للحالة التى يكون عليها من القدم 
وقوة الالتصاق بكعب المخطوط. لذلك نلجاً أحياناً لتطرية الكعب بمحلول مسيثيل 
السليولوز فى الماء أو مسحلول حامض الخليك المخفف 2/١‏ وبالدفع الخفيف من 
الداخل يمكن نزع الغلاف عن كعب المخطوط. وقد لا تنجح هذه المحاليل فى نزع 
الغلاف. حينئذ يمكن اتباع طريقة ميكانيكية تعتمد على فتح جلدتى الغلاف للخلف 
وضمهما فوق بعضهما وجذبهما eA AE‏ كناد 
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براحة اليد الأخرى. وباستعمال الشرط یکن تسخلیص کعب الغلاف من AS‏ 
الخطوط بقطع البطانة والشاش والأشرطة. 

يؤخد الغلاف لمفصل اخلد عن الکرتون بغمره فی محلول تطرية من الکحول 
والماء بنسسة 7 أجداء كحول إلى جزء من الماء؛ ويستمر الغمر لمدة كافية قد تصل إلى 

۶ ساعتة بعدها يسهل فصل الجلدة عن الكرتون. بعد فصل الجدة عسن الكرتون 
يكن إزالة حموضتها وتطريتها وإجراء ما یلزم لها من ترمیسم» أما الكتاب نفسه 
(اللخطوط) فینظف کعبه من الاصماغ والغراء وتعالح عيوبه وإصاباته. آو قد تفك 
اشياطة وحول انلازم إلى أوراق أو أفرخ. لرجراء عملیات الصيانة الاضری 
کالتنظیف من البقع وزالة "حموضة والتطرية والتفوية والترمیم» وهذا يعنى أن نزع 
الغلاف یسیق جمیسم عملیات الصيانة. ولا بفوتنا تسحیل ملاحظات الکعب ونوع 
التحليد ونوع الحياكة وطريقة تشابك اليوط وعدد الوريقات فى الملزمة وعدد 
اللازم فی الخطوط باعتبار أن هذه الخصائص علامات مميزة لأثرية المخطوط. ولابد 
من المحافظة عليها عند إعادة التمحليد. 
ثانيا: الاصلاح والترميم 

الاصلاح والسرميم يتوقف على حسب طبيعة الجزء المصاب. ونوع الإصابة. 
وتختلف هذه الإصابات من إصابات شديدة إلى متوسطة. ومن إصابة يسهل 
ترميمها بدون فك للكتاب إلى حالة تلزمنا بالضرورة فك الكتاب. ولا شك أن 
موضوع الفك هذا يجب تحاشيه بقدر الستطاع حرصاً على أثرية المخطوط. 

. وفيما يلى نناقش أهم الإصابات والمشاكل التى يمكن أن تحدث لجلدة المخطوط 
ولكعبه بأجزائهما المختلفة. وهذا يجعل من الضرورة التعرف على أجزاء الكتاب 
ککل. لیسهل تفهم كيفية |عادة ترميمها تجليدياً والشكل (17) يوضح لنا رسماً 
تخطيطياً لجوانب الكتاب أثناء غلقه وأثناء فتحه. ومعرفتنا لهسذه الإجراء سوف 
يجعل الحديث عن ترميمها أمرأ مفهوماً فى السطور التالية. 

١.الجليد‏ الدرميمى لجدة كعب المخطوط 

جلود المخطوطات تعتبر الأغلفة الواقية التى تعمل على حماية المخطوط من 


۱۷۸ 











square si. 
back cover م‎ See 
td 8 


head of book on سیر‎ 
mA oe ۳۳ ۰ - -- 60۲ edge 
ا ا‎ 

e 

O — =-=} back cornering 

١ ِ 

I — 

۱ 
مسي م مي م ا ا 

( — — Outer joint 


عمد 
spine =‏ 
٠ —..‏ } 


Y 
= 


~~~ front cover 


1 
| 


raised bands < وا‎ 


z 
يه‎ 
i 





tail of book 
headcap (gpa <x” headband 








~~ ae 
OSES 
| 
| "9 inner joint 
| first flyleaf 
~N ۱ 


رس 


pastedown 
turn-in (or doublure ) 





Parts of a hand-bound book with full leather covers and raised bands 


شکل (۱ ۶) ببین الاجزاء الختلفة للکتاب 
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وبيولوجية. وإن كان هذا هو حال جلود الخطوطات بصفة عامة فان لکعوب هذه 
الجلود صفة خاصة. باعتبارها هی الیزء الأول الاکثر تعرضاً للاضاءة الطبيعية 
والصناعية والتغیرات الناخية آثناء تواجد الخطوطات علی آرفف الخازن بالاضافة 
إلى ما يتعرض له مخلع الجلدة cyt dati Ki pani‏ حسرکات الشنی ش‌فضرعقم 
أثناء فتح وغلق الممخطوط. لهذا كان الجزء المعروف بيكعب الجلدة أو جلدة الکعب 
زفضد! آول السدهور والااضمحلال مع السغییرات الفيزي و كيميائية السی تلازم 
المخطوط حيثما وجد. وإن كانت الحلود نحمى المخطوط. فإنها أيضا بحاجة إلى من 
بحافظ علیها ویحمیها ویقیها من آثر هذه التغیرات وخاصة آنها الأغطية الخارجية 
التى تتعرض بالدرجة الأولى للتغیرات الناخية مسن حسرارة ورطوبة واضاء: 
وتلسوثات غازية الاجراء صرضة للتلف. وهسناك آکثر من طريقة للترمیسم یتوقف 
اختيار أى منها حسب نوع الإصابة كما يلى: 

Damaged Spine cuad! ا,الکعبالجلدی الناکل آو‎ 

الكعب المتآكل أو المنفتت یکون بحالة من الضصف لا تسمح له بحماية کمب 
المخطوط أثناء التداول بين القراء والباحثین وترميم مثل هذه الحالة تحتاج إلى تقويتها 
آولا پاللانولین وزيت الخروع؛ وبعد الجفاف يمكن نرع الكعب الجلدى عن كعب 
الكتاب بالطريقة السابق بيانهاء : لم يستم تنظيف كعب الکتاب من الأصماع والغراء 
واللواصق. واعادة تغریته من جدید. بعد دلك يطبع عليه الكعب الحلدى المقوى. 
وبخدم حتی تام الالتصاق. 

Losse Spine aMi geg ب.الكعب الجلدى المعصو‎ 

فى هذه الحالةء حالة الكعسب جيدة متماسکة ولکنه منفصل عن باقی اللازم 

وتعالج هذه الحالة بدهان كعب الكتاب باسغراء الخفيف الساخن ثم الانتظار قليلا 
إلى أن يصبح le‏ فيلصق فوقه الکمب الفصوله ثم يسخدم بعناية حتى يشت 
وتستمر الخدمة والتطبيع إلى أن يبرد الغراءء وللتأكد من ثبات الكعب الملصوق يمكن 
لف الكتاب بشريط عریض لفترة من الوقت بحیث تکون کافيه للحضاف والتشیت 
ويبين الشکل (4۷) انفصال الکعب عن الکتاب و كيفية لفه بالشریط العریض بعد 
ترمیم الانفصال. 


+ 








ج.اعادة تركيب جلدة الكعب الاصلية 
Replacing the Original Spine‏ 


قد یحمل الکعب بعض الز خارف والنقوش الائرية النادرة والتی یجب الاحتفاظ 
بها على کمب الخطوط وهذا یعتی ضرورة الا حتفاظ بحلدة الکعب. تحمل 
هذه التقوش مهما كانت حالتها من الضعف آو التمزق. ولترميم هذه الحالة یستبدل 
الكعب الجلدى الأصلى بكسعب جلدی جدید. ثم یشبت الکمب الاصلی فوقه 
وطريقة تر کیب الکعب الاصلی فوق الکعب ابمدید تحتاج لبعض الاحتباطات. نظرا 
للحالة التی یکون علیها الکمب الااصلی من القدم» ومن هذه الا حتیاطات: 





tt 





)٤۷( شکل‎ 


يبون لف الخطوط بشریط عریض لیساعد علی التحام الکمب بالکتاب 
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N‏ معالحة الكعب الأصلى محلول لا کتاب البوتاسیوم واللانولین. 

Y‏ استخدام الشريط الضاغط لفرد وتطبيع الكعب القديم فوق الكعب الجديد كما 
یتضح فی شکل (4۷) السابق. 
وطريقة إعادة تركيب الكعب الأصلى فوق الكعب الجديد, نتم ببرد آو بشر 

أحرفه بسكين خاص bed Shallo Bevel Knife‏ ميلاً مناسباً فى الأحرف, هذا 

إن لم يكن روعى ذلك أثناء نزعه من المخطوط. بعد ذلك يتم حك سطح الجلد حكا 
خفيفاً بورق زجاجى لإعطائه الملمس الخشن. الذى يساعد على الالتصاق بينه وبين 

الكعب الأصلى. ثم يتم دهان الكعب الأصلى باللاصق النشوى المتوسط الكثافة: 

وتضبط آحرفه وزواياه» فوق الكعب الحلدى الجحديد ويضغط لتمام تطبيسعه 

ولتجنب احتمال تکور الکعب الاصلی 50:06 021021 یکن لف الخطوط بشریط 
عریض وناعم کما فی شکل (4۷) السابق عصلى ألا تزيد مدة الرباط عن عشر دقائق 

للاسباب التالية: 

۱ - (حتمال انحراف الکسعب ٩0110118‏ الاصلی عن وضعه الضبوط نتيحة CAN‏ 
بالشريط. وحيئئذ يمكن إعادة ضبطه قبل تمام جفاف اللاصق. 

۲ - حتمال آن تظهر بعض اخطو ط والعلامات نتيجة ضغط الشریط. فیسهل |زالتها 
قبل تمام الالتصاق. ودلك بتنعیمها والضفط علیها بالاوستیکه آو پاستخدام ال 
Folder‏ من خلال ورقف أبيض ناعم. 

Y‏ زيادة وقت الشد قد يساعد على تخلل الرطوبة من اللاصق النشوى إلى جلد 
الکعب الاصلی. وهذا یدی الی تبقعه Blackened Leather ela gull aadl‏ 
وان لم تکف مدة العشر دقائق لتمام الاندماج والالتصاق. فليس هناك ما ينع 

من تکرار اللف پالشریط لدة قصيرة بحیث بتم الالتصاق دون آی أضرار جانبیق 

وفى النهاية يتم تنعيم وفرد الكعب الأصلى بأصابع اليد أو بالأوستيكه. مع الضغط 
الخفيف لضمان عدم وجود فجوات أو نقاط ضعيفة Glad‏ خاصة فوق الأحزمة 

المر تفعة dy a! Raised Bands‏ من خطوط اتصال الكعب EYL Joints‏ الحانية. 

د. اسدبدال الكعب الجلدى النالف أو تعويض الكعب الممقود 
قد يستدعى الأمر تخليق كعب جديد ليحل محل الكعب التالف أو الكعب 

المفقود. وطريقة التخليق تتم باختيار نوع الحلد المناسب لوناً وسمكا لحالة المخطوط 

۱۸۲ 








ثم يتم تفصیل الکعب بالطريقة العتادق مع الاخذ فی الاعتبار سقدار الزیادات فی 
العرض التى تسمح بدمجه مع الأغطية الجلدية الجانبسية للمخطوط. وتبرد أو تبشر 
أحرف هذه الزيادات. يدهن الكعب الحديد باللغراء عدا آحرفه البرودة ویلصق برفق 
فوق كعب المخطوط بعد تثسيت الملازم. ويخدم حتى تمام تطبيعه على AS‏ 
الخطوط. ثم یرفع حوالى ١‏ سم بطول جلد كسوة الغلاف. على جانبى خط اتصال 
الغلاف بالكعب. ويغرى هذا الخاء الکشوف من کرتون الغلاف بالغراء الساخن 
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شكل (£A)‏ 
che] on‏ املد الحديد للكعب يحلد جوائب الأغلقة على طول حط اتصالها بالکعس 
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الخفيف وبالمثل يغرى أحرف الكغب المسلدى المبرودة من أعلى فقط. وتدمج نحت 
الجزء المرفوع مسن الجوانب ويخدم الجميسع جيداً. ثم تثنى الأحرف على رأس وذيل 
الكرتون كالمعتاد. قد يضاف أحياناً شريط رقيق من اللد. أو الورق تحت سخط التحام 
احرف الغلاف مع حرف الکسعب حيث يساعد هذا الشريط على استواء سطح 
الغلاف مع سطح جانبی الکعب. ونری فی الشکل (4۸) کيفية دمج الأحرف مع 
وجود الشریط. 


۲عادهدنییت 

فی کثیر من الا حیان یعانی الخضطوط من ضعف وتسزق فی خياطة الکسعب. 
وبالتالی تفکك لبعض اللازم والاوراق خاصة اللازم القريبة من مقدمة الخطوط 
ونهايسته. ولا شك أن إعادة تشييت هذه اللازم والاوراق شیء ضصروری للمحافظهة 
علی الخطوط ککل. وطرق تثبیت اللازم عديدة إما بإعادة خياطة كعب المخطوط 
۵ او محاولة ایجاد بدائل ۸۱۱۵۳0۵01۷6 لاعادة الخياطة. وتفضل دائما 
البداثل للأسباب التالية: ۱ 





Securation of Loose Sections اللارم‎ 


۱ - آن الحواف الأمامية للأوراق والمكونة لمقدمة الکتاب Fore-edges‏ صعب 
المحافظة على شكلها ونعومتهاء بعد إعادة خياطة الکعب. حاصة إذا كانت هذه 

۲ - إعادة الخياطة تأخذ من الوقت والجهد الكثير الذى يمكن أن يوجه لعمل آخر. 

۳ التعامل مع الخطوط یحکمه مدا المحافظة على أثريته وسدر یه فاحری بنا اتباع 
كل ما يساعد على ذلك. 

طرف إعادة تثبيت الملازم والاوراق المکه که Losen Sections‏ 

| يتم فك جلدة الکعب وضبط آحرف الاوراق و کموب اللازم فسی مکانها ثم 
یغسری شریط من الورق الرقیق القوی بأبعاد الکعب. وبلصق فوق کعب 
الکتاب. ویحدم تامأ ویستر لك ليحف. نم یعاد تثبیت جلدة الكعب كما كانت مع 
مر اعاة جنب دك مع الخطو طات دات السمك القلیل ots)‏ أوراقها محدود) آو 
ذات الأوراق السميكة حتى لا يؤدى ذلك إلى صعوبة فتحها. 
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bL فی کعب الخطوط ما فوق‎ ۱:۷ Cord tte able Ge - Sey 
الأصليةء أو فيما بينها بحيث تؤدى إلى تثبيت الملازم والأوراق. وكلا الطريقتين‎ 
تساعد علي تقوية ارتباط الغلاف بجسم الكتاب حيث يمكن استخدام زيادات‎ 
الخياطة الجديدة فى تقوية لصق الغلاف مع المخطوط. وذلك بإدماجها بين‎ 
الکرتون وجلدة الغلاف. أو بين ورق البطانة والكرتون, بما يؤمن سهولة فتح‎ 
المخطوط والمحافظة علی شکله العای والشکل (4۹) یبین طريقة خلقی خياطة‎ 
جديدة فوق الخياطة الأصلية.‎ 
أما استحداث خياطة جديدة بين الخياطة الأصلية فيمكن أن تستخدم لها‎ 
الاشر طة» حيث تثبت أو تحاك من خلال مراكز بعض الملازم. وأطارف هذه الأشرطة‎ 
تستخدم فى تثبيت الأغلفة الخارجية كما فى طريقة خلق خياطة جديدة فوق الخياطة‎ 
الأصلية. والشکل رقم (۵۰) یبین کيفية استحداث الاشرطة علی الکسب بین‎ 
الخياطة الأصلية.‎ 
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شكل (544) سين كيفية خلق خياطة جديدة فوق الخياطة القديمة لكعب الخطوط بهدف تلبیت اللازم 
AÛ u‏ س 
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ong (O°) JS‏ الاشرطة الستحدثة علی الکعب بهدف تثبیت اللازم وتقوية الکعب 


۲.نرمیم ضعف الانصال آو الانمصال بین الفلاف وا لکعب 
قد یتصادف آن یعانی الکتاب من مزق خط الاتصال بین آغلفته وکصبه آو ما 
يعرف بمخلع الكتاب. بسدرجة قد تؤدى إلى انفصال آحد جناحی الفلاف 
عن الکسب أو تجعله على وشك الانفصال. فإذا كنت المسلدة تحمل زخارف 
ونقوشا خاصةء فلابد مسن ترميمها مسع الحفاظ على زخارفهاء ويتم ذلك باستخدام 
شريط من الجلد أو الورق النسيجىء ويجهز هذا الشريط بطول المخطوط وبعرض 
أكبر قليلاً من مخلع الكتساب. بحيث يمكن إدماجه كوصله بين جناح السغلاف 
المفصول وبين جلدة كعب المخطوط. وباستخدام' السكين الخاص بالتجليد يكن رفع 
البطانة Pastedown‏ علی طول خط اتصال الغلاف بجسم الخطوط. ثم یدهن 
الشریط الختار بعد برد أحرفه من الجهتين باللاصق 20566 ويدمج كوصلة بين 
كرتون الغلاف وبين جلدة الكعب. ثم عودة البطانة المرفوعة إلى وضعها الطبيعى 
فوق الشريط. ويخدم التميسع حتى تمام الالتصاق والشکل () بوضح کش 
استتخدام السكين فى رفع البطانة علی طول خط الاتصال الداخلی oy Inner Joint‏ 
الغلاف والكعب تمهيداً لوضع الشريط للتقوية والترميم. 
z‏ ۸ 
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شکل (۵۱) 
يبون كيفية استخدام السكين فى رفع البطانة 
على طول خط اتصال الغلاف بالكعب تمهيداً لوضع شريط الترميم 


وهذا الأسلوب لا يقتصر على ترميم ضعف الخلع. والمخلع كما قلنا عبارة عن 
خط اتصال الغلاف مع کعب الخطوط. بل يمكن أيضا اتباع هذا الأسلوب فى حالة 
انفصال الغلاف عن الكعب. وذلك بإدماج الشريط بين جلد الغلاف المفصول وجلد 
الكعب. عن طریق رفع جلد الکعب بطول المخطوط ومايوازيها من حافة جلد 
الغلاف المفصول. ويدهن الشريط ويلصق كوصلة بيسنهماء بحيث یعطی التانة 
والرونة والحافظة علی آبعاد آغلفة الخطوط. ثم تثنی زوائد الشریط للداخل فوق 
حواف الكرتون من اعلى ومن أسفل كما هو معتاد فى تثنية زوائد الكسوة. 
ويخدم الجميع حتى تمام الحفاف. ونرى فى الشكل (۵۲) كيفية دسج الشریط بين 
الغلاف المفصول والكعب. 











شکل (oY)‏ 
poy bis‏ وإدماج شريط الترميم بين الغلاف والكعب Jo‏ طول خط الا تصال پینهما من اخارح 
وتفيد نفس الطريقة ونفس الاسلوب فی نرمیم وصلات اللسان ببعضها آو خط 
اتصال اللسان بالغلاف. والشکل (۵۳) یبین الوضع النهائی للسغلاف بعد ترمیم 
المخلم. وكيفية تثنية حرف الشریط الستخدم فی الترمیم. 


(or) ss 
ببين الوه ضع النهائى خلدة المخطوط بعد ترميم مفصلها و كيفية نية تثنية حرف الشربط الست‌خدم ذ فی الترمیم‎ 
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Repairing Inner Joints 


4 (صلاح ودرمیم خط الا تصال الداخلی بین الغلاف وا لکعب 


نتيحة لاستعمال المخطوط فى القراءة والاطلاع. نری أحیاناً مر فا وضعف خط 
اتصال الغلاف بجلدة الكعب من الداخلء ولو ترك هذا الضعف بسدون إصلاح 


وترميم لأدى إلى انفصال كامل للغلاف وتشويه فى شكل الكعب. 


وطريقة ترميم مثل هذه الحالة بسيطة ولا تتطلب أكثر من شريط من الورق الرقيق 
(ورق نسيجى يابانى) بطول ال 10196 10061 وبعرض يكفى لوصل البطانة الملتصقة 
بالغلاف مع الورقة الأولى للكتاب (البطانة أيضا) والتى تعرف Free Fly Leafy‏ 
يدهن هذا الشريط باللاصق النشوی دهاناً خفیفا؛ ويثبت كما هو مبين بالشكل 
(04) ليعمل كوصلة مرنة بين الجزئين» ويترك الشريط قليلاً حتى يجف جرئياء ثم 
بتم تطبیع باقی الاجزاء فوقه. وخدمتها جيداً حتى LE gat‏ دون أى فجوات أو 
تجاعيد. والشريط المستخدم لهذا الغرض قد يكون من الجلد أو الورق النسيجى 
اليابانى. ويفضل الورق النسيجى لقابليته للالتضاق على المساحات الصغيرة: 


ولقدرته على الاندماج مع أنواع مختلفة من الورق. 
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شکل ( ۵) 
یبین وضع شریط الترمیم 
Strip of Paper‏ 
بين نصفی ورقة البطانة 
(الحرة والملتصقة بالغلاف) 


Pastedown 


ویحب الابتعاد بقدر الامکان عن استمال لاصق البولی (PVA) olen) fod‏ 
نظراً لسرعة جفافه ولسهولة انتشاره ین الیاف الورق النسيسجىء وبالتالى يؤدى إلى 
تصليه. وهذا بالطبع يعمل على إعاقة حر که فتح وغلاف الکتاب. 

0.إصلاح وذر ميم قمة وذيل جلدة الكعب Repairing of Spine Caps‏ 

یتعرض الکسب الحلدى للتمزق والضعف. ويكون هذا التمزق أكثر وضوحاً فى 
رأسه «Caps of the Spine dss‏ حيث أن رأس وذيل الكعب يقع عليها العبء 
الأكبر فى حمل الكتاب على الرف. وایضا یجذّب منها الکتساب من فوق الرفوف 
للقراءة والاطلاع ولترمیم ضعف وتكسر هذه الأماكن. یلزم رفع ما یکن رفعه من 

جلد رأس وذيل الكعب. واٍدخال شریط من ابملد بطول ازء الرضوع. وبعرض 
أكبر قلبيلا من عرض الکعب. یدهن الشریط باللاصق النشوی من امهة لسفلی 
والحزء الأمامى ig dl cp‏ العلياء ويستكمل العمل كما فى الشكل )00( its WIL,‏ 
التالية: 
flesh side‏ 







hair side 
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Insering Leather for new cap 
شکل (۵۵) یبن كيفية ترمیم رأس کب جلدة الخطوط‎ 





۱ - رز فع بطانه الغلاف ۳۸۶۱۵۸۱0۱۲ على جانبی القمة والذیل لکلا جناحی الغلاف 

۲ - رفع جلد جانبی خط اتصال الغلاف بالکعب علی جانبی القمة والذیل وبعمق 
يعادل الجزء المتاكل من رأس وذيل جلدة الكعب. 

۳ رفع قمة ودیل جلد الکعب بقدر ما تسمح به حالة قدمه وتاکله. 

4 - يختار قطعة من الجلد المناسب وبالأبعاد المناسبة لطول الجزء المرفوع من جلدة 
الکمب. آو حتی ازام الأول إن وجد. وبعرض يسمح لها بالاتصال بكرتون 
الغلاف لإدخالها تحت الجزء المرفوع من جالدة الكعب الأصلى المتآكل Old‏ 
06 فی القمة والذيل. و بض أن تكون هذه القطعة من الرقة والمثانة بما لا 
يسبيب سمكا عن باقى جلد الكعب. 


4 يرق (يبشر) حواف قطعة الجلد وتعامل بمحلول لاكتات البوتاسيوم ثم تدهن من 
جانبیها باللاصق بحیث تکون الساحة الدهونة من سطحها العلو ی الناعم ۳۱65 
ل" أقل من الساحة اللدهونة من سطحها السفلی الوبری 5:06 »1121» ثم يتم 
إدخالها cf inserting‏ الجزء المرفوع من الكعب القديم.. 
وبذلاك نهد أن قطعة اللد أدخلت تحت الجزء المرفوع من قمة أو ذيل جلد 

لکعب. وجناحاها محصوران بين الغلاف الكرتونى والجزء المرفوع من ورقة البطانة 

.Pastedown 

5 بعد التصاق قطعة الجلد بكعب المخطوط يثنئ حرفها فوق نفسه بحیث پصیح 
سطحها السفلی الوبری ٩10»‏ :11 فوق سطحها العلوى اللامع وبذلك يلتصق 
سطحها العلوی فوق نفسه ویصبح سطحها السفلی لاعلی وهو الذی بستقبل 
ما تبقی من جلد الکعب القدیم مع مراعاة تغطية أحرف كرتون الغلاف. وفی 
مذه الاثناء یکون جلد الکعب الاصلی التاکل مرتفعاً عن کعب الخطوط وایضا 
جلد جانبی غلاف الخطوط بعيدة نسبیاً عن کرتون الغلاف فى منطقة إدخال 
الحلد الجديد. وفى النهاية نجد الشکل السهائی 1 040 کما فی الشکل (۵7)؛ 
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یلی ذلك عسملية تثبیث جلود الاغلفة امحانبية» وجلدة الكعب الأصلى المتآكلة 
فوق ال م3") الجديدة. ويخدم الجميع باليد أو بالأوستيكة. 





.صلا حورا میم أركان الأغلمة Repairing of Corners‏ 


يمكن القول بصفة عامة أن أركان أغلفة المخطوط أكثر الأجزاء عرضة للتلف. 
نظراً لبروزها كزوائد للغلاف. ولشقل جسم المخطوط عليها أثناء وضعه على 
الرفوف. ويستوقف مدى تحمل الأركان على سمك ونوعية كرتون الغلاف والجلد 
الذى يغطيه. 

وإصابة الأركان قد تكون تأكلا وتمزقا في الجلد, أو كسرا فى كرتون الغلاف. أو 
فقد الجلد أو الكرتون. ولترميم هذه التلفسيات يراعى مضاهاة الجزء المرمم لباقى 
الأجزاء الأصلية لونأ وسمكاً ومتانة» كما هو متبع فى الترميم بصقة عام وأهم 
الطرق التى يمكين أن تتبع فى هذه الحالات ما يلى: 


hair side 







New leather cap 
being folder over 
backbone and under 
old spine and sides 
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شکل (۵*۰) 
ال وضع النهائی لترمیم رأس جلدة الکعب قبل إعادة 
تثبيت جلدة الكعب AS‏ والجوانب عليها 


™~ 
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١.الحقن‏ بمحلول البولى فینیل اسینات 


تستخدم هذه الطريقة فى حالة سلامة الجلد الخارجى مع تقوس فى حافة الركن. 
وتعتمد الطريقة على إدخال محلول لاصق ال (48؟29) فى كرتون الغلاف حقنا كما 
فى الشكل (01) دون الحاجة إلى رفع الجلد عن الكرتون؛ وعند تمام جفاف اللاصق 
فانه يتصلب ويؤدى إلى فرد الجزء المقوس» وقد تساعد أصابسع الأيدى على استواء 
هذا الیرم مسع ياقى الغلاف. ویتم اخقن باستخدام حشنة خاصة تسمی 
‘Hypodermic Needle‏ 3 تفید هذه الطريقة خاصة فی حالة الحلود التى تحمل 
زخرفيات أيو تذهيب على حوافها. 


شکل (oV)‏ 
یبن كيفسية سشن لاصسشق 


اد ۳۷۸ فی رکن الغلاف 






' Paste being forced into 
board: with ۰ عت‎ 
_ needle and syringe 


ب.طريقة رفع الجلدة على طول حافة الركن المصاب 
يتم ذلك فى حالة الكسر الداخلى فى كرتون ركن الغلاف مع سلامة الجلد 
الخارجى» وذلك برفع ثنايا الجلد من على حافة الغلاف ۲00-10 وعلى طول 
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خط الکسر لیظهر کرتون الغلاف واضحاً جلباً حرأ من غطائه الجلدى. فيتم 
(صلاحه وتقویته باللواصق اللشویة. ويعاد لصق جلد الركن كما كان وتجهز الثنیا 
كما کانت. ويفرد الجلد جیدا باصابع الید آو باستخدام الاوستیکه العظم -8026 
۲ عما یکن ترك الرکن مضفغوطا بماسك کما تری فی الشکل (6۸). 


(on) JS 


يبون كيفية استخدام الاسك العدنی 
فى ترميم ركن الغلاف 


Rebuilding broken corneis 





ج.تعویض جلد الرکن المقود 
فى بعض البالات تصل إصابة ركن الجلدة إلى فقد كامل لحلد غلافها أو ضعفه 
وتفتته بصورة لا تسمح له بالقیام بوظیفته فی حماية اسغلاف الکرتونی. وبالتالی 
حماية الخطوط وترمیم مثل هذه الحالات يتم بتعويض هذا الجزء التالف آو الفقود 
بالطريقة التالية: 
١‏ يتم التخلص من جلدة الركن إذا كانت تالفة وذلك بففك ثنايا الأحرف ومحاولة 
رفعها بدون التأثير على كرتون الغلاف. 
۲ يختار نوع من الجلد اليد المشابه لباقى جلد الغلاف لوناً وسمکا ويمكن صبغه 
باللون الطلوب زن لزم الامر. 
؟ _ تحدد مساحة وشكل الجاء الطلوب من AAAA‏ ابحدید مع الاخذ فی الاعتبار 
زيادات ثنايا الأحرف وخط الالتحام مع الجلد القديم. 
4 - ترق (تبشر) أحرف الجلد الجديد ثم يدهن سطحه الداخلى باللاصق. 
5 ترفع أحرف باقى جلدة الغلاف على طول حافة الجزء المفقود فى شكل شريط 
يسمح بالالتحام بينه وبين الخلد الجديد. 
m-‏ بت سس yai ee‏ ما نم مت me ee ee‏ 








١‏ يلصق الجلد الجديد فوق الحافة مع ضبط أحرفه وخط التحامه تحت الجلد المرقوع 
من الغلاف» وتثنی الأحرف فوق حواف الكرتون ويخدم ويترك ليجف. 

۷ بعد الستصاق الجلد الجديد تدهن الحواف المرفوعة يمن الجلد القديم على طول 
خط الالتحام ويطبق فوق حافة الجلد الجديد. ويترك نحت ضغط نسبى حتى تمام 
الحفاف. 
وفى بعض الحالات الستى يكون فيها الجلد الأصلى ضعيفاً وغير متماسك با لا 

یسمح برفع حافته لیدمج ختها حافة id! WL‏ ~ إدماج حافة الحلد الجديد 

الستخدم فی ترمیم الرکن التالف فوق حافة باقی لد الاصلی. ولکن فی هذه 
الحالة يجب زيادة مساحة شريط التحام الحلد الحديدء فوق جلد بافی الغلاف» حتی 
لو كان التزء المضاف من الجلد الجديد صغيرأء ويرك الركن بعد ترميمه بهذه 

الطريقة تحت ضغط أو بالماسك المعدنى السابق. 





د.ترميع أركان كرتون الغلاف Repairing the Corners of Boards‏ 
یعتمد ترمیم هذه الأركان على نوعية الكرتون ومدی وعمق التلف الواقع علیه 
وأغلب الا صابات هنأ عبارة عن انفصال SLI‏ ورقائق الکر تون فی الارکان 
وانتشارها مؤدية إلى حصدوث سمك أكثر عن باقى الكرتون كما نرى فى الشكل 

(54) حيث تظهر إحدى الحواف وبها الانفصال والانتشار والانتفاخ. 





شکل )۵٩(‏ 
يبين أحد أنواع الإصابة فى 
ركن كرتون الغلاف 


وترميم هذه الحالة يتم بستشبيع هذه الالیاف التفصلة باللاصق الکثیف باستخدام 
حقنة ال ۱۵۵۵15 ۱3۷20007۱0۱ ۰ ويخدم هذا الجزء باليد أو بال 1201000 وأحياناً 
بالشاکوش. id)‏ آن تتجمع الالیاف التفصلة وتلتصق وتأخذ السمك الطبیعی لبقية 
الکرتون. مع التخلص من زيادة اللاصق إن وجدت. وتجهز الأحرف بأصابع اليد 
لتأخذ الشكل المعتاد. وفى حالة كون الكرتون سميكاً فيسجب أن يترك فترة كافية 
للجفاف  5(‏ " يوم) قد لا يكفى هذا إلى إعطاء الكرتون الصلابة 69ذ0ذآ0؟ 
المطلوبة فيمككن استكمال العمل بلصق شريط أو قطعة من الرق فوق وتحت الركن 
الجديد بالحجم المطلوب فى شكل حلية هندسية.. 

فى بعض الخالات يكون رکن الغلاف تالفاً تلفاً تاماً أو مفقوداً نتيجة لكسرء وفى 
هذه الحالة يمكن تعويض الجزء المفسقود بقطعة كرتون مشابهة تماماً لباقى كرتون 
الغلاف نوعاً وسمکا ومتانة. وتجهز بسكين خاص. بالمساحة والشكل المطلوبين مع 
عمل ميل واضح على الحافة الداخلية على طول خط الالتصاق مع باقى الكرتون. 
وبالتقابل یتم بشر حافة الکرتون ویدهن کل الرفین الائلین للحزء احدید والكرتون 
لا صلی بالتقابل وتضم وتلصق تحت ضخط. ویکن استخدام نوع خاص من 
الدیابیس ۱0۷۷۵۱5 ۷/۵/2۱ الابرية الطويلة فی الساعدة تثبیت احخزء الکرتونی 
الضاف بباقی الکرتون» على أن تزال الدبابيس بعد تمام ابلفاف. والشکل (1۰) ییون 
خطوات هذه الطريقة» وفی النهاية تستکمل البطانة ۳۸۵۱۵۵0۱۷۷0 با یتناس مع لون 
البطانة الاصلة مع حسن التصرف واستخدام الصبغات ان لزم الأمر. 

۷صلاح وترمیم الا غلمة الفوسة و الشدودة 





Straightening Warped Boards 
آحیانا یتعرض غلاف الخطوط لتغیر مفاجیء متبادل بين درجة حرارة عالية‎ 

ونسبة رطوبة عالية. فى جو تاخز ينه. أو أثناء انتقاله من مكان لمكان. وهذا يؤدى إلى 
فقد محتواه الائی وتقلص وانکماش أليافه» ويظهر هذا التقلص أكثر فى الحانب الحر 
من الغلاف فى صورة تقوس والتواء Warping cb‏ كما نرى فى الشكل .)5١(‏ 
وقد يحدث هذا أيضاً نتيجة لتعرض الغلاف لارتفاع اخرارة النانجة من حريق أو 

خلافه. وأيضا قد يؤدى قوة شد الغطاء اللعلدى أثناء كسوة الكرتون إلى نفس 
۱۹ 








new piece of hoard same 
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4— new corner glued 


and dowelled on 


Attaching a new piece of board to corner 


شکل (1۰) 
یبون خطوات ترمیم حافة کرتون الغلاف 
الشکلة |ذا زادت قوة شد الکسوة عن الطلوب Iia Too tight over‏ التقوس الذی 
بحدث فی غلاف الخطوط یجعل من السهل تمزق خطوط اتصال الغلاف بالکمب 
5 إذا حدث آأی ضخط علی جسم الخطوط. خاصة من الجهة الأمامية 
Fore-edge‏ وطرق تقويم او استقامة هذا التقوس. يمكن ذكرها فيما يلى: 
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فى حالة الإصابة الحديثةء کأن یکون الغلاف تعرض للحراة الرتفعة فی التو 
Jig‏ هنا يتر sj‏ المخطو ط فى الحو العادی Normal Atmospheric Conditions‏ 
عدة ساعات تمتص خلالها الأغلفة الرطوبة التى فقدتهاء ثم يوضع المخطوط بغلافه 
تحت المكبس لمدة لا تقل عن YE‏ ساعة تكون كافية لفرد واستقامية الغلاف. 

- فى الحالات التى يكون مضى على حدوثها فترة طويلة؛ يتبع فى علاجها 
التخلص من بطانة الغلاف القدية ۳۵۵۱6۵0۷ 0۵۱۵ ثم تستبدل بأخری من الورق 
التین» حیث تعمل هذه البطانة احديدة علی فرد الغلاف عند جفافها. 





شکل (۰۱) ببین تقوس الفلاف للخارج 


Warped boards 


pulling outwards. pressure on the fore 


edge may damage the joints of the book 
وفى حالة الأغلفة غير المبطنة (بطبيعة التحليد). يمكن دهان الورقة‎ 
واستعمالها کسطانة لکر تون العلاف. حیت تؤدی نفس الدور فى‎ HITR الخارجية‎ 
فر د واستقامة الثقوس وان لم تكف طبقة البطانة ۱۱۷۵۰ 1۱0۱۱۵۲ للفرد الکامل‎ 
حتی نحصل على الفرد الكامل.‎ slab otc يمكن زيادة‎ 
فى حالة التقوس الناتح من زيادة شد احلدة المخارجية لكسوة الكرتون. يمكن‎ ۳ 








فك آحرف اتلد (Turn-im)‏ من اطحهة التی حدث بها التقوس. وتعویض هذا 
النقص براحه وتطبیع اخلد الخارجى فوق الكرتون عللى حساب الزوائد المثناه فى 
بلصق امحلد فوق الکرتون بالغراء ا شیف ولیس باللاصق النشوی حتی لا تص 
الکرتون الرطوبة ویحدث التقوس مرة آخری. جهز الشایات کما کانست ويترك 
الغلاف لمدة ساعة للجفاف ثم يوضع حت الکبس لدة یوم کامل. 

Restoration of old Leather Sides 4.لرميع الجلد الخارجی للاغلفة‎ 


تکلمناعن ترمیم الزوایا والارکان والکعوب واللسان» وعن کل ما یرتبط 
بالغلاف الجلدى للمخطوط. وسبقى الآن الحسديث عن ترميم الأسطح الجلدية 
للأغلفة. وطريقة ترميم هذه الأسطح. تشبه إلى حد كبير طريقة استكمال الأجزاء 
الناقصة. أو عمل براويز عند تسرميم الأوراق. وهنا مع ترميم الأسطح الجلدية 
للأغلفة» ينزع ما تبقى من الجلد القديم من كرتون الغلاف باحتراس وبالطريقة التى 
سبق إيضاحها فى بداية التجليد. 
Lab,‏ لشكل الجلد المنزوع يتم تجهيز الأجزاء التى تكمله. ليعود إلى شكله 
وححمه الاصلی قبل إصابتهء ويتم ذلك كالآتى: 
| يختار نوع من الحلد المشابه شكلاً ولوناً وسمكاً للجلد الأصلى ويأبعاد غلاف 
الخطوط مع الأخذ فى الاعتبار زوائد وثنايا الأحرف إن لزم الامر. 
- يوضع اخلد القديم Al Original Side Panel‏ وع من الغلاف الكرتونى» فوفق 
الحلد المختار للترميم» ويعلم بحافة الأاوستيكة العظم حول حواف لس آحرف 
ALL‏ القديم سواء كانت خارجية أو داخلية (نتيجة بعض التمزقات) بسطح جلد 
الترمیم. ثم يبعد اخلد القدیم iy.‏ 
۳ بواسطة سكين خاص يقطع الجلد الجديد على طول علامة الأوستيكه. بحيث 
يكون القطع أكبر قليلاً للداخل مع إحداث ميل فى القطع بقدر الإمكان. 
ويستبعد الجزء الداخلى من الجلد الحديد (تفريغ للجلد). 
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4 ترق أحرف الجلد القديم من الجهة المقابلة فی الیل للجلد احدید ویسدهن 
حتی لا تتسرب الرطوبة من اللاصق إلى اخلد القديم. وتؤدى ۳ اسو داده» وقد 
يؤدى الضغط الزائد إلى التأتير على الزخارف والنشوش إن وجا آو یحدث 
و الوب تحصل على خلا جديد يحمل ماق من الغلا لقي دون 

بعد ترميمها فوق كرتون الغلاف. 







new leather ginal side 
T panel 


exposed 
cover board 


Old leather panel being pasied into position 


" شکل (VY)‏ يبين كيفية ضبط ولصق اخلدة اسقارجية للغلاف بعد ترميمها 
وبهذا العسرض نكون قد ناقشنا أهم الإصابات والتمزقات التی یکن آن حدث 
لكعب وغلاف الخطو ط LAS g‏ فية ترميمها من .خلال عملية التجليد أو تجليدها من 


خلال عملية الترميم. 
ضضض Y.‏ 











الفصل الأول 
الیکروفیلم کاسلوب 


Microfilm as a Technique 








الميكروفيلم من العلوم الحديثة العهد بحياة ونشاط الإنسان, وبالرغم من حدائته 
إلا أنه أصبح أكثرها انتشاراً وتغلغلاً فى شتى صورهاء فى الشركات وفى 
الوسسات. فی الکتبات. فی الراکز البحثية ومراکز العلومات ودور الاحصاء وغير 
ذلك ما یشغل الانسان. ۱ 

ويرجيع هذا الانتشار والتغلغل إلى ما يعشيه الميكروفيلم من سهولة تسجیل 
المعلومة فى صورة مصغرة دقيقة» يسهل تداولها وتخزينها وحفظها واسترجاعها 
بطريقة مختصرة للوقت والجهد والزمان والمكان. 

وإن كان هذا هو حال الميكروفيلم فى حياة الإنسانء فأحرى به أن يشارك فى 
حفظ وصيانة آثاره الخطوطة. التى تتعرض بحكم قدمها وتداولها بين الباحثين 
والطلعین إلى Jos‏ والتمزق وضياع معالمها الأثرية. ومن هنا رأيت أن يشمل 
الحديث عن صيانة المخطوط. دور الیکروفیلم کانجاه حديث فى هذا المجال» وحتى 
نستطیع حدید کیف بخدم الیکروفیلسم صيانة الخطوط لابد آن نتعرض آولا إلى 
آسلوبه ومفهومه ولو بطريقة مختصرة. 
ممهوم الیکروقیلم 

للمیکروفیلم تعریف محدد يعنى التسجيل المصغر للوثائق والمعلومات؛ على 
وسط حساس للضوء يعرف بالفيلم. وقد ولدت فكرة التسجيل المصغر إبان حصر 
جیش فرنساعام ۰۱۸۷۰ حيث لحأ إليه الفرنسى رينيه داجرون فى تصغير الرسائل 
ونقلها بالحمام الزاجل bolis‏ لحصار جيشه. ثم بدأت الفكرة تتطور وتنتشر شيئاً 
فشيئاً حت صارت علماً قائماً بذاته. يضيف وعاء فكرياً جديداً لذاكرة الإنسان 
che UH‏ بعد أن عحزت الأوعية المكتبية والسمعية والبصرية على مسايرة زحام 
الحياة وتزايد حركة التشرفى أنحاء العالم. 
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وعملية التسجيل تروش ی أو التصویر الیکروفیلمی. عملية دفیقة تنقل فیها 
كافة التفاصيل والبيانات من الوثيقة إلى مساحة فيلمية محددة (اللقطة). والنسبة بين 
أبعاد الوثيقة الا صلية إلى ماد قیاع ال تعرف بنسبة التصغیر وتفاوت 
نسبة التسصغیر حسب قرب وبعد الک‌امیراعن الوثيقة. وعموما هناك أربع درجات 
من درجات التصغیر وهی: 
Reduction - ۱‏ س0ا وهى التى يصغر فيها العمل إلى أقل من ١١‏ مرة أى أن نسبة 
التصغیر ۱۱ : 5 
High Reduction - Y‏ وهی التی یصفر فیها العمل ما بین ۳۱ - 1۰ مرة. 
Very High Reduction. ¥‏ وهى التى يصغر فيها العمل بين "5١‏ - ۹۰ مرة. 
£ - 160161100 «ع0۳2-01]/] وهی التی تزید فیها دررجه التصغیر عن ٩۰‏ مرة. 
وتسرى هذه الدرجات على جميع أشكال الميكروفيلم الملفوفة Jota!» Roll‏ 


Fiat 
كيف ينم النسجيل على العيلم‎ 





تعتمد فكرة التسجيل الميكروفيلمى على شدة وكثافة الضوء المنعكس من صفحة 
الوثيقة (المخطوط) على سطح الفيلم الحساس. ويبين الشکل (۱۳) حد آنواع 
أجهزة التسحيل الميكروفيلمى» ومن الطسيعى أن نختلف كثافة الضوء المنعكس من 
صفحة الوثيقة مع اختلاف مكونات سطحها وأحبار كتابتهاء ویتناسب درجة 
انعكاس الضوء تناسباً عكسياً مع لون سطح الوثيقة. فالجزء الأبيض (النهوامش 
والسطور) ينعكس عنه ضوء أكثر من الضوء الذى ينعكس عن الكتابةء وبالتالى 
يختلف تأثر الفيلم طبقاً لكثافة الضوء المنعكس إليه من صفحة الوثيقة 

والفیلم عبارة عن شریط آو رقبقة من السلیولوز الشفاف مغطاة بطبقة رقيقة AAS‏ 
من ین مه ما )ات لو ما ورد و روآ 
بودید الفضة, والتی تعرف بهالیدات Silver Halides Lad‏ واکثرها استعمالا» 
بروميد الفضة ۸28۲ الذى يعمل كمادة حساسة لاستقبال الضوء الشعکس من 


g 








صفحة الوثيقة التى تصور. بينما يعمل الجيلاتين على حماية السرومید آثناء عملیتی 
الاظهار 10217610212614 والتثبيت Fixation‏ 

راهظألا.١‎ 

أ عند بدء التصويرء واستقبال الفيلم للضوء المنعكس من الوثيقة» يتأين بروميد 
الفضة :8881 إلى شقيه. أيون الفضة الموجب7 ۸2 وأیون البرومید السالب- 137 
وكلما زادت فترة التعريض أو شدة الضوء الساقط علی الفیلم زادت كمية ۳ Ag‏ 
التکونة من صفات هذا الأيون أنه عديم اللون. 

ب - أثناء عملية الإظهار يضاف ضصمن مكونات محلول الاظهار معطى 
الکترونات کالهیدر و کینون آو الیتول آو البارا آمینوفینول وهى جميعاً عوامل مختزلة 
مشتقة من البنزین وترکیبها کالتالی: 





الکونات الرئيسية بلهاز التسجیل الیکروفیلمی الساکن 


۱ - وحدة التسجیل. ۳ - العدسة. 

۳۳ حامل وحدة التسجيل والعدسة. ؟ - قائم حركة وحدة التسجيل. 
۵ -. الاضاءة العلوية. ١‏ - جهاز قياس الضد. 

Y‏ مسطح التسجیل ۸ - وسحدة الاضاءة التخللة 

4 - مساطر ضبط وضم الستند و تحدید ارتفاع وحدة التسجیل 


 »‏ . وسدة مفاتیم وآزرار التشفیل والتحکم. 
شکل )٩۳(‏ احد آنواع اجهزة التصویر الیکروفیلمی 


o‏ ۲۰۵ تست رحس 





OH NH. CH, 


وهذا العامل المختزل يعطى الكترون لأيون الفضة *88 العديم اللون. ویحوله 
(لی درة فضه ۸6 سوداء اللونء فتظهر المناطق التى عرضت للضوء أو التى انعکس 
عليها الضوء من صفحة الوتيقة. سوداء اللون بدرجات تتناسب مع شدة الضوء 


المنعكس عليها. 
عامل مختزل 
+- 
Ag One Electron Ag‏ 
â jò‏ فضة أيون فضة 


ويشترط أثناء مرحلة الاظهار» إضافة ايدر كسيد الصوديوم وسلفيت الصوديوم. 
حيث يعمل الايد ر كسيد كوسط قلوى على تنشيط العامل المختزل» وفى نفس 
الوقست يتحد مع شق البروم ويكون بروميد البوتاسيوم.الذى يؤدى بدوره إلى 
التحكم فى معدل الإظهار oÍ da> „à Controlling the Rate of Development‏ 
سلفيت الصوديوم يعمل على منع اكسدة محلول الإظهار بواسطة الاکسجین 
الحوى. وهذا يضمن استمرار المحلول رائقاً. وعسند الدرجة المناسبة لوضوح الصورة 
يوقف الإظهار بنقل الفيلم إلى حوض به ماء ومئه إلى حوض محلول التثبيت. 

Fixation Gih, Y 

بعد مرحلة الاظهان تظهر بعض الناطق سوداء اللون بدرجات تتفاوت Ub‏ 

ا ۱ ۲۰۹ ِ 








لكثافة الضوء التى تعرضت له أثناء التصوير (ذرات الفضة) فى حين أن الأماكن 
التى لم تعرض للضوء (لم ينسعكس عليها ضوء من صفحة الوثيقة) أو تعرضت 
بدرجة خفيفة تأخذ درجة اسوداد تتناسب مع ما استقبلته من ضوء. وهذه الناطق 
البیضاء آو خفيضة السواد مازالت حتوی علی برومید الفضة اخساس للضوء ولو 
ترکت کما هی لتصسرضت للضوء واسود لونها؛ مسببة تلفاً کاملاً للفیلم (حرق 
الفيلم) وعملية التخلص من بروميد الفضة فى هذه المناطق تعرف بعملية تتشبيت 
الفيلم أى ثباته على الحالة النائجة من تعرضه للضوء المنعكس عن الوثيقة الصورة. 
ويتم التخلص من بروميد الفضة باستخدام محلول نيوسلفات الصوديوم 
3 المعروف باسم الهيبو HYPO‏ حيث يتحول بروميد الفضة 488181 غير 
الذائب إلى بروميد الصوديوم الذائب 71387 والذى يسهل التخلص منه وذلك فى 
وجود كمية من الشب السبوتاس g\ Potash- Alum‏ الصوديوم سلفييت وحامض 
الخليك ضماناً لنقاء الصورة. 


وفى النهاية نحصل على صورة مصغرة لصفحة الوثيقة» تظهر علی الفیلم بلون 
معكوس لمحتويات الوثيقة الأصلية. حيث تظهر الكتابة بيضاء أما الهوامش وبين 
السطور (الأرضية) تظهر colo ger‏ وهذا ما يعرف بالفيلم السالب ‘Negative Film‏ 
وهذا الفيلم السالب يصبح معداً للاستعمال مع أجهزة القراءة gi Readers‏ الأجهزة 
القارئة الطابعة ۳۲۱0۱6۲ ۰162067 ویکن ایضاً تحويلها إلى Positive dx ye pW)‏ 
ol Films‏ تکییرها وطبعها علی ورق فوتوغرافی حساس للقراعة بالعین العادية دون 
ا خوف عليها مسن التمزق» وفكرة التكبير هذه عكس تصغير الوثيقة ليس فن ناحية 
الخطوات ولكن من ناحية كون الفيلم هنا هو الوثيقة ثيقة المطلوب تكبيرهاء أما محاليل 
الإظهار والتثبيت فهى واحدة فيهما. 

هذه هى الفكرة العامة لتحميض ومعالجحة الفيلمء وتقوم الشسركات المهتمة بمجال 
الیکروفیلم. حالیا بتجهیز محالیل الوظهار والتثبیت فی عبوات خاصة يمكن 
استخدامها مباشرة فی معالجة الأفلام وهناك أيضا سعض الأجهزة تقوم بتحميض 
ومعالحة الأفلام ذاتياً. 
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اشكال المدكروفيام Microforms‏ 

يشمل مصطلح أشكال الميكروفيلم جميع أشكال الوسائط (الأفلام) التى تحمل 
التسجيلات المصؤزة للمعلومات والتى تعرف كمفهوم عام بالمصغرات الفيلمية. وقد 
اختلفت أشكال هذه المصغرات مع تعدد أنواع المعلومات التى يتم تسجيلهاء ومع ما 
Ade sl‏ واسترجاع أى منها.. وعموما تنقسم أشكال المصغرات الفيلسية إلى 
قسمین. الأول. ويشمل الأشكال الملفوفة Roll 50105 ٠‏ والثانی ویشمل الاشکال 
السطحة 120107015 وفیما پلی عرض عام لهذه الاشکال: 

أولا: انتکال الافلام Ad gall‏ 

ومی آکثر الأشکال انتشار حيث تتيح نجمیع معلومات الوضوع الواحد فى 
لقطات متتالیة تسهل للیاحث مهمة متایعتها بسهولت هذا ب‌حانب سهولة حفظها: 
وانخفاض تكاليف إنتاجها وسهولة نسخها أو تحويلها إلى بعض الاشکال السطحة 
الأخرى. 

وتتاح الأفلام الملفوفة فى السوق بطول ٠٠١‏ قدم وبعرض ۰۱5۱۰۸ ۰۳۵ ۰۷۰ 
۵ ملیمتن ولکن آکثرها استعمالاا مقاس ۱۲ ملی ۳۵ملم. 

وتختلف سعة الفیلم من حیث عدد الکادرات (اللقطات) التی یکن تسجيلها 
علیه طبقاً لقاس الکادر وأسلوب التسجیل التبع» وعرض الفیلم الستخدم وحجم 
الصفحات الحملة ونوع الاکینف ونسبة الشصغیر. وبصفة عامة یستوعب الفیلم 
الواحد مقاس ۱۲ ملم بطول مائة قدم ما بين أربعة آلاف إلى ثمانية آلاف لقطة فى 
حين آن الفیلم مقاس ۳۵ ملم وبنفس السطول بستوعب حوالی آلف صورةء وتفضل 
الافلام سقاس ۳۵ ملم فى حالة تصویر الوثائق الکبيرة الساحة کالخطوطات 
واللوسات الهندسية والاعلانات. 
أسلوب التسجيل على الفيلم 

يقصد به شكل التسجيل على الفيلم. ويكون بأحد الأشكال الثلاثة الآتية: 
۱- تسجیل ممرد آو سیط Simplex Format‏ 

حیث تسجیل اللقطات واحدة تلو الاخری فی صف واحد علی طوال الفیلم 
بحیث یشغل کل منها عرض الفیلم بأکمله وهنا إما أن يكون إتجاه اللقطات موازياً 
۲۰۸ 








©6100 طول الفيلم. وتظهر الكتابة متعامدة مع جوانبه. ویعرف هذا الوضع ب‎ ol ZY 
قد يكون اتجاه اللقطات متعامدا على جوانب الفيلم. وتسظهر الكنتابة‎ yl Mode 
CVE) JS موازية لاجاه طوله. ویعرف هذا الوضع ب ۷۵۵6 ۰0:06 ویبین‎ 
هذین الوضعین.‎ 
ا‎ Duolex ۲۵۵۱۱۵) الشکل الردوج‎ -۲ 

ويتم فى حالة الرغبة فى تسجيل كلا وجهى الوثيقة؛ حيث يتم تسجبل لقطتين 
بجانب بعضهما البمض بعرض الفیلم. محمل إحداهما صورة مصغرة لوجه الوثيقة 
وتحمل الاخری صورة الوجه الاخر. 5 

SIMPLEX FORMAT الشکل الفرد‎ 

الوازی لانجاه طول الفیلم CINE MODE‏ 
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الشكل المفرد SIMPLEX FORMAT‏ 
المتعامد مع اتجاه طول الفيلم CIOMIC MODE‏ 





شکل (16) یبین وضعی اللقطات فی أسلوب التسجیل الیکروفیلمی البسیط 
۳۰۹ 
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؟- الشكل التتالى Duo Format‏ 


وفى هذا النوع مسن الأشكال تسجل اللقطات واحدة تلو الأخرى بطول الفليم 
وحتى نهايته. بحيث تشغل كل لقطة نصف عرض الفسلم. ثم يسعكس الفيلم ويبدأ 
تسجيل اللقطات بنفس الطريقة ة على النصف الأخر. ونرى فى الشكل )٠١(‏ وضعا 
التسحیل الز دوج والثنائی. 

DUPLEX FORMAT. لشکل الزدوج‎ 








HPI! np 
ili il H 1H ji 





شکل (Vo)‏ 
Po Te‏ التسحیل الیکروفیلمی الزدوح والثنائى 





اوعبة‌تداول استخدام الافلام اطلموفهة 
یتاح استخدام الأفلام الملفوفة إما على بكر مفتوح انن*! أو بكر مسغلق. والبكر 
الغلق إما على Cassette Gi gS de gf Cartidge tumly 3 Su‏ كمايلى: 


۳۱۰ 








-١‏ البكرالمفتوح 

وهو أسهل الأشكال استخدامهاء لسهولة فكه وتركيبه. ومتابعة لقطاته. إلا أنه 
أكثرها تعرضاً للتلف. 
۲- الکارنردج 0۳0۱026 

يعرف أيضال بالخرطوشة؛ وهو عبارة عن علبة واقية من البلاستيك. يوضع 
بداخلها الفيلم على بكرة بطريقة تسهل تركيب طرف الفيلم فى جهاز القراءة. 
Cassette ull -¥‏ ظ 

وهو آکثرها آمنا علی الفيلی حيث يلف الفيلم على بكرتين متقابلتين يسهلان 
إستخدامه مع جهاز القراءة» والشكل (55) يبين الأشكال المثلاثة لأوعية تداول 
الأفلام الملفوفة. 


REELS, l6mmé& 35mm 


CASSETTES 





شکل رقم (10) آوعية تداول الافلام اللفوفة 


-- A a Re a a a ae تست‎ ¥ ۱ ۱ 
gir ا" ل‎ i - ey 


| e 


ثانيا: الأشكال المسطحة وأوعیه نداو لها 

الاشکال السطحة ما تتتج مباشرة بواسطة أجهرة خاصة. او نجهز من حویل فیلم 
ملفوف. ویحتوی کل شکل منها علی صورة واحدة آو آکثر من صورة. كما ترى 
من النماذج التالية: 
Aperture Card Amish gia Asilani -\‏ 

تمرف آحيانا بالبطاقة المعتمةء وهى عبارة عن بطاقة من الورق المقوى نسبياً ذات 
۰ عمود آبعادها ۵ ,۰۳*۱۲ ۱۸۷مم تتوسطها فتحة مستطيلة» يثبت فيها صورة 
مصغرة واحدة مسجلة علی فیلم ۲۵مم تغطی بطبقة رقيقة من السبولى إيستر 
۲ وتخصص الساحة الملوية من البطاقة لکتابة بیاناتها وتقراً هذه البیانات 
بالعين» وتنتج هذه البطاقات بطريقة مباشرة حیث تکون مجهزة بشريحة الفیلم اسخام 
ویتم تسحیل الصورة علیها وحمیضها ذاتیاً بجjl‏ -oٺPr Aperture Card Camera‏ 
۲ أو تجهز بإدخال كادر (لقطة) معالج من فیلم ۳۵مم بين شريحتين دقيقتين 
۲- الحافظه | لشمافه 12011 


تعرف آحیانا بالفیلمور کس ۳۱۱0۲5 وهی عبارة عن شريحة من طبقتن 
رقیقتین جداً من البلاستيك الشفاف مسقسمة لی عدة قنوات بعرض الفیلم الذی 
سيستم تسعبئته بهاء وهی تنتج مساحات مختلفة آکثرها استخداماً بأبعاد 
6امم. ويتم إعدادها بتقطيع الفيلم الجاهز إلى شرائح طولها من ۱-۳ سم 
وإدخالها فى القنوات. وهذا النوع مسن الأوعية المسطحة يسمح بتعديل الممعلومات 
الحملة باعذف آو الاضافة حسب المطلوب. 
۲- الیکره‌فیش Microfiche‏ 

الميكروفيش عبارة عن شريحة فیلمية مستطيلة الشکل تتاح بأحجام مختلفة 
اکثرها انتشاراً ۱*۶ بوصة. تحمل مجموعة من التسجیلات الصغرة مرتبة فی نظام 


۳۱۲ 








تصغیر شديدة جدا لتصغير النص» ودرجة تصغير عاديةء للعنوان؛ حتى يمكن 
التعرف عليه بسهولة. ویتمیز الیکروفیش بسهولة حمیسله بالإضافة إلى طول عمره 
الذى يصل إلى 75٠‏ عام. 
- الألترافيش Ultrafiche‏ 

يشبه الميكروفيش فى فكرته إلا أن درجة التصغير فيه أعلى من درجة تصغير 
الیکروفیش» حیث تصل الی (۱:۲۵۰) وتتسوعب الشريحة عدد آکثر من اللقطات 
دون فقد فی التفاصیل. 
۵- الیکره‌کارد Microcard‏ 

عبارة عن بطاقة مصقولة من الورق احساس الستخدم فی طبع الصور 
الفوتوغرافیة وتتاح بأحجام ۵*۳ بوصة آو 4" بوصة وتستوعب البطاقة حوالی 
۰ صفحتة وتظهر الحتابة فیها سوداء وخلفية saig (Positive) eLan ininal‏ 
هذا النوع بطول عمره الذى يصل إلى عدة فرون. 
“- المبكرو أوبيك عدو وم0 1110 

عبارة عن صورة فوتوغسرافية على ورق حساسء تجهز بطبع شرائح الميكروفيش 
الشفاف بالتلامس مع هذا الورق الحساسء ويظهر الميكرو أوبيك كأنه فيلم سالب» 
تکون الكتابة فیه بیضاء وخلفية اللصورة سوداء. وقد يكون الميكروأوبييك مطبوعاً 
على كلا الوجهين پاستخدام ورق حساس من الوجهین. والشكل (7") ببين بعض 
الاشکال الیکر وفيلمية السطحة. 

وإن كنا قد ذکر نا أشکال الصغرات الفیلمية بصفة عامة سواء کانت اللفوفة آو 
السطحة فیجب آن نوضح آن کل شكل من هذه الاشکال له مزایاه وعيوبه» وله 
استخداماته اخاصة التی محکمها طبيعة الوثيقة الصورة ونظام تداولها ونخزینها 
واسترجاعها: ویحدد اختیار الشکل الیکروفیلمی بصفة عامة مجموعة من العوامل 
ند کر منها: 

۱ - قابلية الشکل الیکروفیلمی للتعدیل با حذف آو الاضافة عند الطلب. 

1- حجم الوثائق الطلوب تصویرها ونسبة التصغیر التبعة. 

; ۳ س 
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45 الأفلام 


Aperture Card 


شکل (7۷) بعض الا شکال اليكر وفيلمية المسطحة 


۳- |مکانية عمل نسخ مکررة من الشکل الیکروفیلمی. 

؛ - اسلوب تداول العلومات السحلة ومعدل استخدامها. 

ه- التكلفة الأقتصادية والامکانیات التاحة. 

هذا بعد أن تعرفنا على مفهوم الميكر وفيلم وأسلوبه؛ يبقى لنا مناقشة أهميته فى 
تسهيل تبادل فكر الانسان. وتوفير الأمن والأمان. لا یشغلنا من معلومات تراحمت 
بها LYI‏ كن فى صورة کتب ودوریات وفهارس ومخطوطات. ورسائل ومحاضرات 
وغیر دلك من الطبوعات. وهذا محل بحثنا فی الفصل الثانی. 








الفصل الثاني 
الميكروفيلم وصيانة الخطوطات 


Microfilm and Manuscript Conservation 








مفهوم صيانة الخطوطات فی أضیق معانیه» یشمل توفیر ظروف حفظ وأسلوب 
تداول جيدء يحقق للمخطوط الحماية الكافية للحفاظ على قدمه وأثريته. ویلعب 
الیکروفیلم دوراً بارزاً فى هذا المجال الهام. باعتباره أسلوباً عملياً يسمح بتحميل 
الصفحات الخطوطة علی وسط فیلمی مصفر یحمل کل البیانات ویسهل تداوله 
بين الافراد. وحتی بین ابحهات الختلفة مع حمله للسعوامل البيثية والبیولوجية بدرجة 
عالية تفوق ما تتحمله الوثائق الاصلية. 

فاذا کان هذا هو احال بالنسبة للوثائق الطبوعة فالأخری بالخطوطات آن تکون 
هى الأولى فى مجالات الاستفادة بالیکروفيلی با لها من قيمة أثرية وندرة عالیف 
وحالة قدمها واصاباتها الختلفة. التی تجعل من الضرورة تضییق تداولها کوئاتق 
أصلية بالأعتماد على مصوراتها الميكروفيلمية. 

وهنا يجب أن نؤكد على أن الصور الميكروفيلمية للمخطوطات لاتفيد الباحث 
إلا بالمادة العلمية والناحية الخطية, وأسلوب المؤلف فى التعبير عن آرائه» لهذا فإن 
الميكروفيلم لا يعطى القيمة الأثرية كما يعطيها المخطوط الأصلىء الذى يعتبر وحدة 
ناريخية كاملة لعصر كتابته بما يشمله من.نوعية أوراق وأحبار ونوع وطرق تجليد. 
وغیر ذلك ما لا بظهر بالتصویر الیکروفیلمی الذی یعتمد علی آحبار وأوراق 
حد یل سواء عند طبع الفیلم علی الورق الفوتوغرافی آو نسبخة علی ورق عادی» 
وهذا بالطبع يختلف تماما عن نوعیات الاحبار والاوراق الستخدمة فی الخوط 
الأصلى. بالإضافة إلى إمكانية عمل مونتاج (تعديل وتقويم) فى الأفلام 
الیکر وفيلمية بازاحة أو إحلال بعض النصوص من مكانها الأصلى؛ دون أن بظهر 
ذلك على الفيلم المصورء الأمر الذى يستحيل عمله مع المخطوط الأصلى» وكل هذه 
الخصائص تهم المختصين بمحال التوثيق والتحقيق ودراسة تاريخ المخطوط. 

7١ ee‏ س“ 











مرايا استخدام الميكروفيام مع المخطوطات 

| للمصغرات الفيلمية فوائد عديدة فى حياة الإنسان بصفة عامة وللمخطوطات 

بصفة خاصة. وتتمثل هذه الفوائد فیما یلی : 

-١‏ التغلب علی مشکلة التخزین بتحمیل الوثائق علی آفلام مصغرة یسهل تنظیمها 
وحفظها فى حيز يعادل "/ من الحيز الذی تشغله الوشاتق الاصلية.» Bde‏ 

۲- تعدد آشکال الیکروفیلم یتیح تسجیل کافة الوثائق بالأسلوب الذى يجعل من 


تحزينها أو استرجاعها أمرأ سهلا. 
نداولها وحفظها. 


4- تسبجيل المعلومة على فيلم يجعل منها سرية تامة حيث لا تقرأ بالعين المجردة. 

٠‏ الص‌غرات الفيلسمية بسهل تداولها بين الجهات الرسمية وبين الأفراد 
والسباحشين. 

1- التصوير الميكروفيلمى يسحبنبنا الأخطاء التى يمكن أن تحدث عند نقل محتوى 
الوثيقة بالید آو بالالة الکاتية. 

-V‏ التصویر الکروفیلمی یحقق جانباً اقتصادیاً هاما لرخص خاماته وقلة تکالیف 

۸ تحمیل الوثائق علی الصغرات بحفظ الوثيقة الاصلية من التداول والتعرض 

" لبصمات الزمن التی تعتبر العامل الاساسی فى ر قها وتدهور حالتها. . 

4- الصغرات الفیلمية بطبيعة تکوینها البلاستیکی لها صفة الاسندامة ومقاومة 
التغير فى عوامل البيئة. قياساً باستدامة ومقاومة الوثائق الاصلیت وهذا يعمل 
علی بقاء العلومة الصورة تحت آیدی الستولین والباحئین لفترات طويلة. كما 
یسهل جدیدها بنسخ الفیلم عند اللزوم. 

۰ اتصوير الميكروفيلمى يحمل بعض الخصائص الأثرية للمخوط كنوع الخط 
وأسلوب الکائب والادة العلمية. 


١‏ متتل سس 





۱- قابلية الصغرات الفيلمية للنسخ بوفر آمنا آکثر للفیلم نفسه وللوثيقة الاص اية 
الحملة علی الکیروفیلم. 

۲ - [مكانية نسخ الافلام یسهل عملیات الاطلاع للباحثن مهما کان عددهم» مع 
البعد عن الوثيقة الاصلية والتی غالبا ما نحفظ فی مکان مأمون بمواصفات 
التخزین القياسیة. 
وإن كانت هذه هى الفوائد العامة التی تعود علی الانسان من جراء اتباعه 

لأسلوب التصویر الکیروفیلمی الا آنان نستطیع القول آن الزایا والفوائد الذکورة 

من السلسل الثامن حتی السلسل الثانی عشر تعود آکثر فائدتها علی الخطوطات؛ 

والتى يهمنا بالدرجة الأولى الحفاظ على نسخها الأصلية. 
ونتعرض فى سطورنا الستالية إلى عمليات نخ الأفإpI Film Duplication‏ 

LAS,‏ استخدامها فى أجهزة القراءة. 

نسخالأفلام 
يقصد بنسخ الفیلم تخلیق صورة آخری منه» [ما علی فیلسم آخره آو علی ورق 

عادی آو علی ورق فوتوغرافی حساس. 

۱- نسخ المیلم علی فیلم 
الفیلمان الساشد استخدامهما لنسخ الفیلم علی فیلم هما —l5 Vesicular J‏ 

6 بر خص ثمنهما ولسهولة استعماله ما للنسخ فی ضوء الغرفة العاديةء وفیلم 

ال etd Diazo‏ حساس تلاشمة فوق البتفسحيت ویحمض بالامونیا (دون حرارة) 

ویعطی صورة سلبية للاصل السلبى» وصورة إيجابية للأصل الإيجابى آما آفلام ال 

۷ والتی تمرف با LÍ Li eg Polystyrene‏ حساسة للأشعة 

البنفسجية ولكن تحمض بالحرارة دون الحاجة إلى محاليل» وهذا مايعسرف 

بالتحمیض احاف الیکانیکی 16۲۳00-0۲[06 والفیلم الناتح مقلوب؛ حیث یعطی 
صورة سلبية للاصل الایجابی وصورة ايجابية الاصل السلبی والجسدير بالذکر آن 

کل من نوعی آفلام ال ell tls Olacw Vesicular, Diazo‏ عملية النسخ. 

ويمكن أيضاً أن نستخدم آفلام هالیدات الفضة فی استنساخ الأفلام عليهاء ولكن فى 

a TY 











هذه الحالة يتم حميض الفيلم المنسوخ يدوياً فی آحواض ال ظهار والتثبیت بالطر يقة 
العتادة فی تحمیضص الأفلام. 

بعد عمليية الاستنساخ یحفظ الفیلم الاصلی فی مکانه العد للحفظ والتخزین. 
ويستعمل الفيلم الحديد المنسوخ للقراءة على أجهزة القراءة mo ‘Readers‏ أجهزة 
كهربائية لها شاشة ضوئيةء تسمح بتكبير اللقطة المصغرة إلى درجة تسهل قراءتها 
بالعين على شاشة الجهاز. 
۲ نسخ المیلم علی ورق عادی 

پستخدم لها آجهرة قارئة طابعة ۳۲۱۱۵۲ ۰۵06۲ حیث تظهر اللقطة مکبرة على 
الشاشة ويسهل قراءتها. وهذا الجهاز مزود أيضاً بميكانيكية تمكن من الحصول على 
نسخة مطبوعة على ورق عادى عند اللزوم. 
؟- نسخ الفيلم على ورق فرتوغوافى 

والنسخ هنا يعنى طبع وتكبير الفيلم على ورق حساس والتكبير هنا يعتبر عملية 
عكسية لتصغير الوثيقة على الفيلم» حيث يعتبر الفيلم فى هذا الحالة الوثيقة التى 
يصدر منها الضوء على الورق الفرتوغرافى الحساسء. ونسخة الورق الحساس الناتجة 
تكون عكس الفيلم بمعنى أنها تعطى نسخة إيجابية لفيلم سالب ونسخة سلبية لفيلم 
موجب. 

وباتباع هذه الطرقة لاستنساخ الأفلام يمكن الأحتفاظ بالوثيقة الأصلية. ونسخ 
الأفلام الأصلية فى أماكن تخزينهاء واستخدام النسخ الجديدة محلها للبسحث 
والتداول. ويبين الشكل (18) فاذح من الأجهزة القارئة. والقارئة الطابعة وناسخات 
الأفلام 4+ !)4 Thermoplastic Printing‏ 





ومع ضرورة استخدامنا لأجهزة القارئات. لابد أن نتعرف على كيفية التمييز بين 
وجهى الفيلم. الوجه الحامل للقطات (الوجه الجيلاتينى) والوجه الخالى من 
الحيلاتين. وأيضا المواصفات القياسية الى يحب أن يكون عليها جهاز القراءة 
الستخدم. 


ب YVA‏ هه = 
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طرق تجدید الوجه الجیلانینی الحامل لاقطات 

۱- اللمس: ويعتمد على خاصية اللمس بالید حيث يكون الحيلاتينى خشناً نسبياً 
عن الوجه الآخر. 

؟- درجة انعكاس الضوء: حيث تكون قليلة فى الوجه الجيلاتينى عنها فى الوجه 
الاخر الذی یبدو آکثر لعان وهذا الفارق يلاحظ بالعين العادية. 

- درجة اللزوجة: حيث يكون الوجه الجيلاتينى لزجا بدرجة خفيفة عند تعر ضه 
للبلل بریق اللسان» وهذا لا یتوفر فی الوجه الاخر من الفیلم. 
المواصعات القياسية لأجهزة القراءة 

١‏ - سهولة التشغيل والكفاءة فى العمل. 

؟ - انتظام توزيع الإضاءة على مستوى الشاشة. 

۳- لا تکون الشاشة لامعة 0۱۵۳ توّذی العین. 

۳- یحقق روية کاملة واضحة للقطة الیکرة. 

=o‏ يشتمل على وسائل تحكم فى قوة الاضاءة 

5- مزود بوسائل تحكم لضبط الصورة علی الشاشة رأسیاً وآفقياً. 

۷- لابحدث ضوضاء آو آثر حراری آثناء التشغیل. 

۸- اقتصادی فی استهلاك قطع الغیار. 

4+ يحتوى على Lge Index‏ استخدام الفیلم. 

۰- آن یکون اهاز قابلا للتشغیل مع أكثر من نوع من الأشكال الميكر وفيلمية. 
من شرحنا لهذه النقاط نرى مدى الترابط الواضع بین عملیات الکیروفیلم 

الختلفة من تجسیل وحمیض ونسخ وحفظ واسترجاع ويظهر هذا الترابط فى 

الشکل (14) الذی یبین دورة تسجیل وثيقة علی فیلم ملفوف. 














شکل )1٩(‏ یبین دورة تسجیل وثيقة على فیلم ملفوف 
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بعد هذا العرض للميكروفيلم كأساسوب علمى يقدم العديد من الخدمات الإنسانية. 
والتى يصعب على الانسان تقدیها لنفسه فمن الواجب اخدیث ولو بالقليل عن 
صيالنة هذه اللصغر ات الفیلمیف باعتبارها وسيلة لصيانة الوثائق الأصلية. 
صبانه اتصعرات القیلمیه 

الصغرات الفيلمية بطبيعتها البلاستيكية تعتبر آکثر مقاومة للعوامل الزمنية قياسا 
بمقاومة الأوراق والجلود والبرديمات. الا آن ذلك لاینع من تأشرها ببعض العوامل 
المناخية والبيولوجية التى يمكن أن تؤدى إلى ضررها وإتلاف ما عليها مسن لقطات 
مصورة. 
الاضرارالتی یتعرض لها الیکروفیلم 
۱- ظهور بقع صغيرة تعرف ال Aging Blemish Microspots‏ 
۲- تقصف للاأفلام وانکماش طبقة الستحلب امليلاتينية ونقعر الفیلم فی انجاه 

اطوانب. 

۳- تأکل الاساس البلاستیکی للفیلم. 

4 - التصاق الافلام اللفوفة ولزوجة آسطح الافلام السطحة لتحلل الادة اطيلاتينية. 
0- غو بعض الفطریات والکائنات الدقيقة علی الطبقه ايلاتينية. 

وقابة الأفلام من هذا الأضرار 

لوقاية الأفلام من هذه الأضرار يلزم ابتاع أسلوبين» الأول يضمن توفير ظروف 
حفظ جيدة ومثاليةء والثانى ييشمل بعض الأحتياطات أثناء جهیز وتداول الفیلم. 
ويمكن محدید العوامل التی توثر علی الفیلم اثناء تداوله آو تخزینه فیما بلی: 

-١‏ إختيار المادة الحساسة للضوء. 

- طريقة التحميض والمعالحة المتبعة. 

'- الرطوبة النسبية ودرجة الحرارة فى الحو المحيط بالفيلم. 

4 مخاطر النيران والفياضانات والإصابات البيولوجية. 

۵ - الاقتراب من الواد الكيماوية فی صورتها السائلة أو الصلبة أو الغازية. 
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عوامل صبانه مادة الميلم 
Through Processing auahi ugg) Li -i‏ 
١‏ - الغسيل الحيد بعد الإظهار والتثبيت يخلصه من الآثار المتبقية للكيماويات 


المستخدمة. 

- يتراوح تركيز ايوديد البوتاسيوم بين 0-١‏ جم لكل لتر من محلول التثبيت حتى 
منع تبقع الفيلم مستقبلا. [ 

۳- تتراوح درجة ماء غسیل الفیلم بین 56-١6‏ م ويستمر الغسيل فى ماء جارى 
لدة ربع ساعة تقريباً. 


٤‏ - يمكن معالحة الأفلام بالذهب أثناء عمليتى الإظهار والتثبيت ليحمى الفيلم من 
الأكسدة وتكوين الشوائب ا ميكروسكوبية فيمأ بعل. 
ب- آثناء النخرین والنداول؛ 


والتخزين للأفلام نوعان: 
١‏ - التخزين المستديم «Archival Storage Conditions‏ حيث يحفظ الفيلم لمدة 
تزيد عن -£ Lle‏ 
Hise ag Commercial Storage Conditions 235M: al -Y‏ الفیلم Sul‏ 
تقل عن 4١٠‏ عاماً. 


واحتياطات التخزين فى كل منهما واحدة تقريبأء عدا درجة الحرارة ونسبة 
لرطوبة» التى تكون أكثر انخفاضا فى حالة التخزين المستاديم عن التحزين الؤقت. 
وفيما يلى نذكر أهم هذه النقاط: 
١‏ ۰ ضبط درجهة الحرارة بحيث تتراوح بين ۲۵-۲۱ "م فى الحفظ المؤقت. 7 ۱۲ e‏ 
فى الحفظ الدائم 
۲- التحکم فی نسبة الرطوبة بین ۸۵۰-4۰ فی احفظ الوقت. ۳۰-۲۰ فی احفظ 
الدائم.حیث آن آنخفاض نسبة الرطوبة عن ۸۲۰ یژدی لی تقصف الافلام. 
وزيادة نسبة الر طوبة عن ۵۰/ یساعد علی نمو الفطريات وتلف المادة الجيلاتينية 
المغلفة لسطح الفیلم. 


nas‏ ات YN‏ ل 








۳- تجنسب تخزیین النوعیات الختلفة من الافلام فی مکان واحد. خاصة آفلام 
السنترات 8/1181 ۱۱۱۵56) حیث تتحلل النشرات الی غاز شانی اکسید 
النيتروجين (ن آب) الذی يتحل مع رطوبة او ویکون حامض النيتريك «ید ن ام) 
الذى يعمل على تلف الفيلم» هذا بجانب أن النترات قابلة للإشتعال. 

4- الحذر من استخدام المواد الكيماوية لخفض نسبة الرطوبة الزائدة فى جو تخزين 
الأفلام» حيث أن هذه المواد تعمل على تسراكم حبيبات رفيعة من الغيار على 
الأفلام تؤدى إلى خدشها عند الأستخدام. 

۵- استخدام أوعية حافظة للأفلام n‏ من مادة نقية غير قابلة للإشتعال. 
ولايكون لها خاصية إنتاج مواد معينة تتفاعل مع مادة الفيلم الذى بداخلها. 

1- الحافظة علی الفیلم آثناء استخدامه مع القاریء وآئثناء (استنساخه. من تأثیر 
بصمان العاملین ۵۲۲5 Finger‏ آو بالاتريسة والغبار التی یکن آن حدث له 
Effect aul 16 sl Scratching Liss‏ ۸0۳۸۵۱۷۵ للم‌علومات السحلة 
عليه. 


۷- الفحص الدوری العشوائی لعينات مسن الأفلام كل سنتين على الأقل. وفى حالة 
و جود Deterioration Wal‏ يكرر الفحص الدورى على فترات أقل. مع مراجعة 
ضبط عوامل التخزين إلى المستوى القياسى الذى يوفر أجود حفظ للأفلام. 
هذا مع بعض الأحتياطات الأخرى الواجب توافرهاء مثل النسخ البديلة للأفلام 

والتكييف المركزى الأوتوماتيكى. وأجهزة إنذار الحريق التى تعمل أوتوماتيكياً عند 

حدوث خطر الثیران. 
كل هذه يعمل بالتأکید علی حماية وصيانة مادة الفلیم امحامل للمعلومة السجلت 

وحماية هذه العلومة فی حد ذاتها حماية وصيانة للمخضطوط هذا الاثر القیم الذی 

بحتاج منا کل اهتمام وتقدیر. 

وأسأل الله أه أكوه قد وفقت فسا هنت ... 
والسلام عليلم ورحمة الله. 
ol‏ لتب 
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لأهم المصطلحات العلمية بالكثاب 


Abrasive Effect 
Acidity 
Actinomycetes 
Adhesive 
Adhesion 

Aging 

Air Pollution 
Amorphous 
Archival Storage 
Ash 
Auto-oxidation 
Back-cover 
Bacteria 
Bacterioicides 
Binding 
Bleaching 
Brittling 

Card Boards 
Cellulose Fibrous 
Cleaning 
Commercial Storage 
Compact 
Components 
Conditioning 


Conservation 
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قاموس أبجدي 


د ۲۲۵ 





Container 
Contents 
Collating 
Colophon 
Coloured Spots 
Cover 
Covering 
Cream 
Deacidification 
Decay 
Deformation 
Deterioration 
Development 
Dipping 

Dirts 

Dryness 

Dust 

Dusting 

Dyed Paper 
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Explicit 
Extration 

Fibre 

Film Duplicatton 
Finger Marks 
Fixation 

Flat 

Fly Leaf 





elco 

فرز 

متن الخطو ط 
بقع ملونة 
غلااف - غطاء 
Las‏ * 


مرهم 

إزالة حموضة 
تآكل ‏ تحلل 
تدهور - اضمحلال 
إظهار ‏ تنمية 
غمر 

آوساخ 

جفاف 

غبار 

تعفیر 

ورف مصیوع 
علوم البيئة 
>22 المخطوط 
استم ةلاص 
ليقه 

تسخ الفيلم 


بصمات الأصابع 


ورقة حره (أول ورقة فى الكتاب) 
ت ٣‏ 





Fold Resistance 
Fore-edges 
Front-cover 
Fumigation 
Fungi 
Fungicides 
Glare 

Glue 

Halogen 
Head Band 
Head of Book 
Head-cap 
Heritage 
Horny 
Humidity 
Hydrogem Sulphide 
Identification 
Inception 
Inhibition 

Ink 

Inner Joint 
Insects 
Insecticides 
Inserting 
Joint 
Lammination 
Leather 

Light 
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مقاومة الثنى 
الحواف الأمامية للكتاب 
غلاف أمامي 

= تبخير 

قطر 

مبیدات فطرية 

لامع 

غراء 

هالو جين 

حيكه 

رأس الكتاب 

غطاء رأس (الكتاس») 
تراث 

تصلب 

رطوبة 

كبريتيد الهيدروجين 
تعریف - حدید 
بداية النص 

جير 

خط اتصال داخلى 
حشر اث ۱ 
مبیدات حشرية 
إدخال (للودماج ( 
خط اتصال 

حلد 

صوء 





Manual Restoration 
Manuscript 
Mechanical Restoration 
Microtorms 
Microorganisnis 
Moisture 
Mycelium 

Natural Dyes 
Negative Film 
Neutralization 
Nitrogen Oxides 
Organic Solvents 
Original Spine 
Outer Joint 

Paper 

Papyrus 

Parasitic 
Pastedown 
Permanency 
Pesticides 

Physical Properties 
Pores 

Positive Film 
Preservation 
Presser 

Printing 

Raised Bands 
Rebinding 


د سيم يدوي 
محعلو ط 

ترميم الي 

أشكال الميكروفيلم 
كائنات دقيقة 
محتوی رطويي 
غزل فطري 

فيلم سالب 

Salas‏ معادلة 
أكاسيد النيتروجين 
منظفات عضوية 
الكعب الأصلى 
خط اتصال ` 
ورف 

بر دیات 

طفيلية ( کائنات تعیش علی خلايا حية) 
البطانة اللتصقة بالغلاق 
استدامه 

مسدات 

جواص طبیعية 
نقوب 

فیلم موجب 

kee 


مكبس 

طبع 

أحزمة بارزة 
اعاده AAS‏ 
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Reduction 
Reduction 
Reduction Ratio 
Repairing 
Reader Effect 
Restoration 
Reversable 
Rodents 

Roll 
Rounding 
Saprophytic 
Scratching 
Sensitivity 
Sewing Frame 
shifing 

Side 

Side Panel 
Silver 

Sizing 
Softening 
Splitting 
Spine 

Spots 

Spray 
Stability 
Stick 

Sticky 


Storage 
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الختصار ‏ اختزذال 
درحه تصغیر 
إصلاح 

جهاز قاريء طابع 

أثر متبقي 

نر ميم 

قوارضص 

ملفوف 

تدویر - تخدیم 

رمية (كائنات تحلل المواد الميتة) 
خدش 

حساسية 

شدة الخياطة 

ز حر حة ب انتحراف 

الجانب الخارجي 

فضه l‏ 
تقوية 

تنعيم ‏ تطرية 


کب ( کتاب) 
Cc”‏ 
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Synthetic Dyes 
Tait of Book 
Tears 

Tear Resistance 
Temperature 
Tensile Strength 
'Turn-in 
Ultra-violet (U.V) 
Variable 
Vellum 

VISCOUS 
Warped Boards 
Warping 

Whole Binding 
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ذیل الکتاب 
نقوب 

مقاومة التمرق 
درجة ار ارة 
قوة الشد 

LL 
الاشعة فوق البتفسحة‎ 
مختلفب‎ 

الرف 

لزج 

أغلقة مقو سة 
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الوصوع 








Qo sessment esasen EJI تقديم للطعة‎ 

مقدمة الطبعة الثانية اماد دما داورلا سلا مومس A‏ 
تقدیم للطبعة الاولی 

للأستاذ الد کتور حسین نصا عمید کلية الاداب جامعة القاهرة ever‏ ۱۳ 

مقدمة الطبعة الأولى موه وروا ووم مو ووو وآ 

الباب الأول: التكوين stall!‏ للمخطوط ا T‏ 

الفصل الأول ؛المواد الكريوهيدراتية ل Y‏ 

a الاوراق‎ - 

e اللحنین‎ -۲ 

۳- البردیات ار 

- اللواصق النشوية ۱ 

$ الغا 1 

ب - کربو کس میثایل السلیولوز a‏ 

۱ الصمغ العربی‎ ae 

الفصل التانى:المواد البروتينيه لوم مومه مامص م ووو و 

۱ الرق والبارشمنت ا یی الس 

؟ - الخلود naa‏ موده وود مده ووه مو هو وم موی دوه هه یواوه وو مسومو 

۳- اللواصق الغروية بم و موم وی یی ما و وم ومو عمو وما ليمع 

الفصل الثالث: أخبار الكتاية ادعوم و ود م > ۳۵ 

-- الاحار الكريونية ی 

الأحار الجديدية رالسو (دء والزرقاء) ا ةي 1 1 1 1 1 1[ 0 f‏ 

۳ - صغة الإنديجو لوطاو مهرم وم ووو VY‏ 

4 - الأحبار الجمراء اا ا 

۵- آحبار الطباعة ممم سم و و وو امو درو رها اما هو PA‏ 





الباب التأني: التقادم الزمنى والمخطوط -.. ..... ... 4“ 
الفصل الا ول: مفهوم التقادم الزمنی ۱ 
العوامل الكيميائيه 
۱- التلوث الهوائی . مس مش وی یی ae‏ ل E es‏ 
العوامل الطبیعیه 
-١‏ الخرارة والر طوبة GY ees es ree mn r‏ 
۲- الضوء 1 ممعم اا OY sess‏ 
العوامل البیولوجیه 
۱- دور الانسان فی تلف الخطوط ومد ren‏ سس لا 
۲- القوارض والخطو طات مس ee e ann‏ ل GA‏ 
*- الحشرات وتدهور المخطوطات ` 
4 - الکائنات الدقيقة وتلف الخطو طات مس ی 
العصل الثانى: الحشرات والميكروبات المتخصصة فى إتلاف المخطوطات JA e‏ 
القسم الاول: الکائنات الحللة للسلیولوز 7 
الفسم النانی: الكاكنات الحللة للحلود والرقوق 00 0 0 0 0 VY‏ 
الباب الثالث: حفیظ dulag‏ الخطوطات e‏ دروم1[ ۸ 
الفصل الأول حفظ المخطوطات ی موه و و و و و AY aansen‏ 
۱ - حماية الخطوط من عوامل التلوث احوی semen‏ مس A$ conse‏ 
-Y‏ التحکم فی عناصر البیئة الطبيعية الحيطة بالخطو ط AO nnmn men‏ 
۳- وقف الدور التلف للنشاط البیولوجی AA‏ 
النعفیم 
اولاء استخدام البیدات فی مقاومة آفات الخطو طات QA mens‏ 
۱ استخدام المبيدات فردية التآثير qY‏ 
{ الیدات الحشرية یه موی ی E e ees rees bene‏ 
ب مبيدات الكائنات الدقيقة qesre eases ote‏ 
۲ استخدام البیدات بخاصية التأثیر الشترل وی من 





۳۳۹ 





ا التدخین و الت on‏ لوطم مووود مومه مت 0 
Iw‏ تخدام مخلوط Abreast ld‏ 210100 45 


لسانسیسا: است‌خدام الطسرق الطبسيعة فى مقاومة آفات 
الخطو طات عومدو ااا ووو موا ماو 





المصل الثائى: صيانة المخطوطات اردور واو ووو ووو ۱ 
الصمات الطبيعية للأوراق هسام ...1 و [ 
آنواع عملیات صیانه اللخطوط 
او لا: التعقيم ا 
ثانيا: المعالحة الكيميائية: ةذ0 0 ز0 0 0 ز ز0ز ز0 0 0 ز0 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 01 0 1 1 1 1 1 ۱ 

NYY التنظيف وإزالة البقع ومو‎ - ١ 

أ- التنظیف وازالة الاتساحانات ۹ 

۱۱۲ سس‎ enserrer eena الأوراق والبرديات‎ - ١ 

۲- الر قوق لمم ee‏ 

۳- ا لو د ۱ 

ب- إزالة البقع NYY caasessccosseonsonsononentonsssssaossnseassusesssunssavucesoaustensassnensssanecsssseees‏ 

07 المنظفات العضوية مومسم‎ - ١ 

AANO المنظفات المائية مدو مودو وا ووو‎ -١ 

NV 7 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 محالیل التییضضص‎ -Y 

- إزالة الحموضة مدهو دادمو ۱ 
اولا: الأوراق والبرديات: 

أ- الأوراق المكتوبة بأحبار غير حساسة للماء ssa‏ ۱۲ 

س- الأوراق المكتوبة بأحبار حساسة للماء مد ۸ ۲ ۱ 

ثانیا: [زالة | حموضة من الر قوف والود مد > ول ۱ 

۳- التطر بة وفرد اللفائف ۱ 

أ- الأوراق ااا ا 

ب- البردیات ۱ 


mmn VY 








TT T S 
۱۳ ووو و ا‎ BIA ر موی موی موی مر‎ > hdl -y 

٤‏ - الفك والتقوية للمخطوطات اللتصقة واححرة 
Ñ‏ فك الخطو طات المتححرة دس ی ی VTA‏ 


PAN ssn nn فك الاوراق الا-م شه‎ .-١ 
۱۳۹ فك البر دیات وخ وی ودوج و خرن وم و6 و وج و و و مه‎ -- Y h 


۱۳۹ cuauqenaasenpgaucrvenyrsendeOderynbOMaRBaRGQROSEneenipetvesrancrensssannet gay ns aan >it} 4 -Y 


۳- تقوية احلود 0 » ۶ ۱ 
ثالنا: الترميم موم مور ومو یووم مومس Nf ® Sesser‏ 


او لا ترميم الأوراق لوصوو ووو موا وو VEY hassei‏ 
- طرق الترميم: 

الا تاه الاول؛ الترمیم البدوی سب ۱۵ 
۱- ترمیم التلفیات کل على حده 

-j‏ ترميم القطوع موم 0غ 
بت ترميم التلفيات والكسور ممما ا NEV‏ 


-> - ترميم الثقوب fA seserra‏ \ 
5 ترميم الأجزاء الناقصة mar‏ اال 0 الا 





۲- ترمیم التلفیات یدوپا مجتمعة فی عملية واحدة 
(الترميم بالشق) ۳ 

الأتجاهالثانى:الترميم الآلى 

NOV se الترمیم الالی باستخدام معلق لب الورق‎ N 

۱ الترمیم الالی بالفر د بالر قائق مدرم ری‎ -Y 

ثانيا: ترمیم الرقوق ده و و موجه وه موه ماد سم هه مس 1 [ 








الباب الرایع: التحلی ٩۳ sescssusnessserssnetenensssenennessteennsssssensssneceesntesnecentnstneneggusnennenteneseesas‏ ۱ 
الفصل الأول: التجليد كمهنة 1 
اخنلافات تجلید الخطوط من تجلید الطیو ۶ اا ۱/۵ 
الفصل النانی: التجلید الترمیمی لمخطو ط روسنس ۱۱ 
الاصلاح والترمیم ی سس ۹/1 | 
١‏ - النجليد الترميمى لجلدة كعب المخطوط ۱ 
[- الکص الحلدى jst‏ آو التفتت T A‏ 
ب- الكعب الجلدى المفصول عن الملازم P‏ 
ج- إعادة تركيب جلدة الكعب الأصلية A {essen‏ 
د- استبدال الكعب الخلدى التالف أو تعويض الكعب 
الفقود لحرا مم ده T‏ 
۲- إعادة تثبیت اللازم هو و هو ا 
۳-ترمیم ضعف الاتصال آو الا تفصال بين الغلاف والکعب.... ۱۸۰ 
6 - [صلاح وترمیم خط الاتصال الداخلی للغلاف والکعب .۰ ۱۸۹ 
۵- (صلاح وترمیم قمة وذیل الكعب الجلدى TT‏ 
5- (صلاح وترمیم أركان الأغلفة سس ٩‏ ۱۵۹۲ 
- إصلاح وترميم الأغلفة القوسة والشدودة ee‏ 
A‏ ترميم الجلد الخارجى للأغلفة سس 444 
الباب الخامس: المكيروشيلم وده مو و هواس ٩‏ ۰ ۲ 


سم المصل الاو 1 المكبروفيلم كأسلوب entree nana‏ وم و لوطو A‏ 





YA ereere paaa maai aen es eee tan أوعية تداول استخدام الأفلام الملفوفة‎ 


الأشكال المسطحة وأوعية تداولها ا ا VY‏ 
الفصل الثانی: الیکرو قیام gaiti dilua‏ طات مس YO‏ 
مزایا استخدام الیکروفیلم مع الخطوطات اا VY‏ 
سخ الا فلام 5 ممما و ووو ۲۷۱۹ 
الو اصفات القياسية لأجهزة القراءة _ A‏ 
صبانة المصغرات الفيلمية لوو ط امم و ی وه وا واه 8 
- قاموس الصطلحات العلمية يي 0 1007 
~ المراجع العربية ال ممعودمط ووو ووه ووه ووو ووو ووم واو 2 
- المراجع الآفرنجية seeeecersesessceccnsnsceneconeersnsvsnnsvassnnnsensesenscesscnenceecsuanannenensavaneencenaneenonnsns‏ 2 
— محتويات الكتاب يي ةي ة2ة 2 2 2 2 2 2 1 1 2 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 77 ل 
انم بحمد الله ودوفیقه) 


ونسأل الله تعالل فى لقاء قريب مه کتان جریر 


مع أطيب تحيات 
gl‏ ل 


